' WAVETEK
WANDEL
~ GOLTERMANN

CommunicationsTest Solutions

Stealth Trak™

Odbiornik/ analizator impulséw przemiatajacych (sweep)

Instrukcja obstugi



WAVETEK

Instrukcja obstugi

Model SSA-1000
StealthTrak

Przeznaczony do analizy impulsow przemiatajqcych, kanatu zwrotnego i
sygnatow cyfrowych.

Dokument ten zawiera informacje bedace wlasnoscia firmy Wavetek. Informacje zawarte w
tym dokumencie nie moga zosta¢ uzyte ani powielone w zaden sposoéb bez uprzedniego
uzyskania na to zgody na pismie od firmy Wavetek.

Thuimaczyt: mgr inz. Marek Nalewajko, KABELKOM Sp. z o.0.
http ://www.kabelkom.pl
kabelkom@kabelkom.pl

Wavetek

Oddziat CATV

5808 Churchman Bypass
Indianapolis, IN 46203-6109
(800)851-1198

(317)788-9351

Fax: (317)782-4607

E-mail: catvsupport@wavetek.com
www.wavetek.com

7/98 Rev. A
M anual Part No.
6510-00-0433



Rozdzial 1

1.1. Wprowadzenie

Miernik StealthTrak SSA-1000 jest:
wielostronny m narzedziem do odbioru i nadawania impulséw przemiatajacych (sweep) w
pasmie kanatu dosyltowego jak i zwrotnego
zaawansowany m analizatorem widma, ktorym mozna mierzy ¢ impulsy wnﬂ<ajqce 1
zakldcenia szumowe o czasie trwania juz od 5 ps :
narzgdziem do analizy sy gnalow cy frowych umozliwiajacym
wy $wietlanie charakterystyk jakosciowych sygnatow TDM A

Miernik StealthTrak jest kompatybilny z dotychczas istniejacy mi
wersjami oprogramowania miernikow serii STEALTH, poczynajac
od wersji 9.3 lub wyzszej.

Prowadzenie wy czerpujacego poszukiwania przyczyn usterek oraz
pomiarOw planowo -zapobiegawczy ch jest fatwe 1 doktadne przy

wykonuje si¢ pomiary odpowiedzi czqstothwoscwwej, mierzy 1
zapamigtuje parametry i poziom sy gnatu, przy dzwigku sieci,
stosunku sy gnal-szum (C/N), glgboko§¢ modulacji oraz inne
charakterystyczne parametry sieci kablowej. System Stealth umozliwia prowadzenie
pomiaréw nie zakltdcajacy ch obstuge abonentow. System Stealth wraz z miernikiem
StealthTrak pomaga pracownikom techniczny m precy zyjnie rozwijaé mozliwosci sy stemu
kablowego oraz szybko diagnozowa¢ i eliminowac powstajace problemy. Tym samym
pomaga w prawidlowej obstudze wyposazenia sieci CATV. W zwartej , latwo przenos$nej
obudowie wbudowany jest wielostronny asystent pomagajacy w rozwiazy waniu problemow

1.2 Miernik StealthTrak w ramach typoszeregu miernikow StealthS weep

System StealthTrak sktada si¢ z dwoch gtdownych sktadnikow — z nadajnika sy gnatéw Stealth
zlokalizowanego w stacji czotowej ( typu 3SR Iub 3HRV) oraz z przeno$nego odbiornika
StealthTrak.

Nadajniki sygnaléow S weep do stacji czolowej 3ST/3HRV

Aby skontrolowac¢ odpowiedz czgstotliwosciowa Waszego systemu, zlokalizowany w stacji
czotowej nadajnik 3ST nadaje sy gnaly o niskim poziomie |

w zakresie czgstotliwosci kanatu dosyfowego, | R oy B a4
umieszczajac je w miejscach nie zajetych przez sygnaty | T‘*',_,,,,_;_-A__LE Tt e

. . . . . . . - L o S |
uzyteczne. Miernik 3ST monitoruje takze ciagle poziom  E

no$nych w wykorzy sty wanym zakresie czgstotliwosci w celu ich wykorzystania w metodzie
tzw. Sweep less®sweep, ktora wykorzystuje czgstotliwosci nosne jako sy gnaty
przemiatajace. W uzupetnieniu generowany ch sy gnatow oraz wykorzystywany ch no$nych
miernik 3ST wysyta odczytane w stacji czolowej poziomy tych sygnatéw odbierane
nastgpnie przez mierniki StealthTrak 1 3SRx. Ta technika umozliwia odbiornikom
kompensowa¢ zmiany w poziomie sy gnatu, zapewniajac przez to maksymalng doktadnosé



pomiarow. Miernik 3HRV posiada wszystkie mozliwo$ci miernikow 3ST za wyjatkiem
nadawania impulséw przemiatajacych z zakresu kanatu dosytowego, ale dopuszcza prace
wielu odbiornikow StealthTrak, 3SR 1 3SRV z jednym przyrzadem w stacji czolowe;.
Mierniki 3SR 1 3HRV moga by ¢ stosowane jednoczesnie pod warunkiem wlasciwego

wy brania czgstotliwosci telemetry czny ch.

StealthTrak oraz przenosne odbiorniki impulsow ,,sweep” 3SR

Mierniki StealthTrak, 3SR oraz 3SRV sa odbiornikami impulsow ,,sweep” (nadawany ch
przez mierniki serii 3ST) wyposazonymi dodatkowo w potezny zestaw opcji stuzacych do
pomiar6w poziomu sy gnatu, w tym mozliwo$¢ przeszukiwania catego pasma czegstotliwos$ci
az do 1 GHz. Zastosowana w tych miernikach technika pomiarowa oparta na cy frowej
obrébce sy gnatdw umozliwia pomiary przydzwigku sieci i stosunku no§na-szum na
zmodulowanym sy gnale.

Mierniki StealthTrak i 3SRx sa porgcznymi przyrzadami wazacymi niewiele ponad 2,5 kg.
Podswietlany ekran LCD o rozdzielczosci 320x240 punktow stuzy do przedstawienia
wynikow pomiaréw w formacie analogowym 1/ lub cy frowym. Nowe akumulatory o
powigkszonej pojemnosci ( umozliwiajace pracg przez 4-5 godzin) sa w standardowym
wyposazeniu miernika StealthTrak. Te nowe akumulatory mozna réwniez stosowaé w
dotychczasowych miernikach serii 3SRx. Rowniez dotychezasowe akumulatory od
miernikéw serii 3SRx mozna uzy wa¢ w mierniku StealthTrak.

1.3 Nowe mozliwosci i korzystne cechy miernika StealthTrak

Przyjazny w uzyciu i zblizony do dotychczasowych miernikow 3SR 1 3SRV, miernik
StealthTrak jest ich szybsza, doktadniejsza wersja, zastgpujaca miernik 3SRV. Firma Wavetek
udostgpnia zestawy czgscido przeprowadzenia modernizacji doty chczasowy ch miernikéw
3SR, 3SRV i 3SRT do standardu StealthTrak. Konstrukcja miernika StealthTrak jest oparta o
nowa plyte gldwna, czego rezultatem sa poprawione wlasciwo$ci w nastgpujacy ch obszarach:
szybsze skanowanie i analiza widma dla wykrywania wnikania i szuméw ( wychwytuje
impulsy zaklocajace o czasie trwania od 5 psek.)
analiza sy gnalow cyfrowych TDM A pod katem pozadany / niepozadany, co umozliwia
technikom kontrolg jakosci dziatania modeméw kablowych oraz cy frowych set-top
boxow w pasmie kanalu zwrotnego
nowo opracowany sposob obstugi z uzy ciem menu Navigator
wbudowany przedwzmacniacz dla pomiaréw i analizy sygnatéw z zakresu kanatu
zwrotnego redukuje ilo§¢ pomocniczy ch urzadzen niezbednych do prowadzenia
pomiardw, co drastycznie upraszcza stosowane metody pomiarowe. Ten
przedwzmacniacz umozliwia technikom lepiej kontrolowa¢ wnikanie i szum na punkcie
pomiarowym.

Te wymienione powyzej nowe cechy miernika StealthTrak sa zaadresowane gtéwnie do
powstatych obecnie zaawansowany ch ustug jak np. Internet, telefonia z wykorzystaniem
protokotu IP, cyfrowe video oraz telewizja cy frowa DVB. Dla obstugi tych ustug StealthTrak
jest wszechstronnym, wielozadaniowym przyrzadem wbudowanym w lekka porgczna



obudowe. Przy tym Wavetek oferuje aktualnym uzytkownikom miernikow serii Stealth
mozliwo$ci modernizacji i unowocze$nienia ich sprzetu.

Korzysci z tych nowych cech sa nastgpujace:
Szybka lokalizacja punktow wnikania szumow i zaklocen

Szybko dzialajace detektory szczytowe pozwalaja wyrdzni¢ impulsy wnikajace na tle
innych przemijajacy ch zrédet szumow

Dtuzsze oczekiwanie na kazdej czgstotliwosci pozwala tatwiej znalez¢ zaktdcenia
Programowalny czas oczekiwania w trybie analizatora widma

Tryb zerowego rozciagu udostepnia nieskonczenie dtugi czas oczekiwania

Szybki tryb przeszukiwania widma umozliwia interakty wne p oszukiwanie impulsow
whnikajacy ch, eliminujac czas oczekiwania na ,, dokonanie p omiaru”

Wyrazny obraz zaklocen dzigki wbudowanemu przedwzmacniaczowi. W miejsce
stajacych przed technikami pytan o sygnal niewiele wyzszy od tzw. podlogi szumow
wbudowany w miernik StealthTrak przedwzmacniacz umozliwia fatwe ogladanie i
diagnozowanie szumow

Wy godne rozrdznienie pomigdzy intermodulacjami powstajacymi w mierniku a tymi
wnoszonymi przez mierzony system oraz znieksztalceniami powstajacymi we wspolnej
sciezce (CPD). Wbudowany filtr dolnoprzepustowy umozliwia wy cigcie sy gnatdéw kanatu
dosytowego o wysokim poziomie w celu dokonywania pomiaréw wytacznie kanatu
Zwrotnego.

Oszczednosé pieniedzy, potaczen i czasu. Nosimy tylko jedno urzadzenie zawierajace
wszy stkie niezbedne do wykry cia wnikania narzedzia.

Lokalizacja Zrodia probleméw z kanalem zwrotnym poprzez prowadzenie analizy
cyfrowych sygnaléow w kanale zwrotnym w dowolnym punkcie sieci

pomiary sy gnaléw pozadanych/ niepozadanych (D/U) podczas pracy i wewnatrz kanalu
w celu oceny sygnatow TDM A

wizualizacja kolizji pakietow danych

poréwnywanie wzgledny ch poziomow sy gnatow wszy stkich nadajnikow obecnych w
mierzonegj kaskadzie

kontrola obciazenia we¢zta sieci w badanej kaskadzie wzmacniaczy

pomiary poziomu sy gnaldw TDM A oraz kanalow cyfrowych o widmie ciaglym

Dokladniejsze i z mniejszg iloScia bledow rownowazenie wzmacniaczy kanalu
zwrotnego

dodano nowe tryby pomiaru nachylenia charakterystyki i wzmocnienia wzmacniaczy
kanatu zwrotnego

dokfadny poziom sy gnaldow wnikajacych i bezwzgledny poziom sy gnatléw stacji czotowej
sa wy$wietlane na ekranie

miernik StealthTrak automaty cznie oblicza wzmocnienie i nachy lenie charakterystyki
mierzonego systemu



poprawiony tryb ustawiania kompensacji punktu pomiarowego ulatwia pomiary poziomu
sy gnalu kanalu zwrotnego oraz przemiatanie kanalu zwrotnego

nowe informacje zawarte w menu Pomocy ulatwiaja technikom kompensacj¢ thumienia
wnoszonego przez punkt pomiarowy w dzisiejszy ch zaawansowany ch konstrukcjach
wzmacniaczy dwukierunkowy ch.

1.4 O niniejszej instrukcji

Instrukcja niniejsza zawiera wszy stkie informacje niezbgdne do efekty wnego
wykorzystywania miernika StealthTrak przy obstudze sieci kablowy ch.

Rozdzialy 1-3: Wprowadzenie do systemu Stealth Sweep oraz wyja$nienie jak uzyskac
najlepsze wyniki korzystajac z instrukcji. Rozdziat 2 jest zatytulowany Szybki Start, ale
wielu technikéw znajdzie bardziej szczegdtowe informacje o technice stosowania impulséw
sweep w kanale dosylowym i zwrotnym w rozdziatach 4-6.

Rozdzialy 4-5: Stosowanie impulsow sweep w kanale dosylowym i zwrotnym: koncepcja,
zastosowanie praktyczne, przeglad mozliwosci i propozycje.

Rozdzialy 6-7: Tryby pomiarowe, w tym zaawansowane tryby pomiarowe i metody
pomiarowe analizy widma i no$nych cyfrowych oraz nowe mozliwosci miernika
StealthTrak.

Rozdzialy §-10: Pomiary automatyczne, zapisywanie wynikow i zarzadzanie
danymi oraz obstuga miernika StealthTrak.
Rozdzialy 11-13: Plany kanalowe oraz stosowane okreslenia. Wyjasnione krok po

kroku procedury dostosowania miernika StealthTrak do pracy w wybranym systemie
telewizji kablowej. Dla wy gody, procedury ustawiania miernika 3ST sa opisane w Rozdziale
3.

Rozdzial 2
2.1 Szybki Start
Rozpakowanie i uruchomienie  aceaa

M iernik StealthTrak jest skrupulatnie kontrolowany i poddawany komp letnym testom
dziafania i jakosci wykonania zanim zostanie starannie opakowany przed wysyka. Powinien
spetia¢ wy magania podane w ponizszej instrukcji. Jezeli tak nie jest, prosimy o kontakt ze
wsparciem technicznym firmy Wavetek tel. (800)-851-1198. Klienci zagraniczni powinni si¢
kontaktowa¢ z lokalnym reprezentantem firmy Wavetek. Dodatkowo dostepne jest wsparcie
techniczne za pomoca naszej strony w Internecie:

http://www.wavetek.com/CAT VSupport/index.html

Po rozpakowaniu, skontrolowa¢ opakowanie fabryczne oraz miernik pod katem uszkodzen
odniesionych w czasie transportu. Jesli opakowanie jest uszkodzone prosimy zawiadomic
bezposrednio firm¢ Wavetek. Radzimy zachowa¢ opakowanie i materiaty izolujace dla
mozliwego zastosowania w przysztosci.

Zasilanie miernika StealthTrak



Miernik StealthTrak jest zasilany napigciem statym 12 'V z
akumulatora. Ladowarka stotowa akumulatoréw o podwyzszonej
pojemnosci ( zatlaczona do miernika) catkowicie faduje akumulatory
o podwyzszonej pojemnosci w czasie 5-6 godzin. Uwaga:
tadowarka akumulatorow o podwyzszonej pojemnosci nie moze
by¢ uzywana ze starymi akumulatorami miernikow Stealth. Stare
akumulatory mogq byc¢ uzywane z miernikiem StealthTrak a takze
nowe akumulatory mogq by¢ uzywane w starych miernikach pod
warunkiem stosowania wiasciwej tadowarki stotowej. M iernik
moze pracowac zasilany z akumulatora albo podtaczony do
tadowarki stolowe;.

Nowe akumulatory o podwyzszonej pojemno$ci wy magaja odpowiedniej
fadowarki. Stare akumulatory sa w kazdy m momencie wy mienne pomigdzy
miernikami 3SR, 3SRV/T 1 SAM 4040/D

Pierwsze probne zestawienie sy stemu pomiarowego z uzyciem 3ST/3HRV

Jesli po raz pierwszy korzystacie z systemu Stealth Sweep oraz miernika StealthTrak, w
dalszym ciagu opisano krok po kroku jak zestawi¢ kompletny system pomiarowy na
stanowisku laboratoryjnym w celu poznania jego dziatania. System pomiarowy jest
pokazany narys.2-1. Zwracamy uwagg na zastosowanie ttumika 10 dB umieszczonego
pomiedzy rozdzielaczami. Jako informacja na przysztos¢, thumik ogranicza poziom sy gnatow
telemetry cznych, oczekiwany ch przez mierniki 3ST/3HRV i1 StealthTrak. Na przysziosc,
jezeli jestescie pewni, Ze wszystkie zlqcza sq prawidiowe a sygnaly telemetryczne nie sq
zsynchronizowane, najpierw sprawdzcie prawidiowy wybor czestotliwosci i poziomu sygnatow
telemetrycznych.
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Wejscie kanalu zwrotnego ~ Wyjs$cie kanatu dosytowego

OPT Wejscie
W mierniku 3ST lub 3HRV W mierniku StealthTrak
1. Wprowadz plan kanalowy 4.Wybierz pojedyncze zdalne
sterowanie
2. Ustaw czestotliwos¢ telemetrii dosytowa 5. Ustaw Te same (SAME)
czgstotliwosci telemetry czne
3. Ustaw czgstotliwosc telemetrii kanalu 6. Nacisnij S WEEP
zwrotnego

4. Naci$nij S WEEP

Rysunek 2-1: Probne zestawienie systemu pomiarowego i kolejne
etapy uruchomienia

Krok 1. Powtornie skontroluj ztgcza!

Jesli kable zostaly wlasciwie zainstalowane oraz jestes pewny, ze wyjscia i wejscia zostaty
potaczone prawidlowo, uruchomienie przemiatania jest proste. Na rysunku 2-1 zostat
przedstawiony schemat potaczen w warunkach laboratoryjnych, zalecany zwlaszcza dla
nowych uzytkownikéw w celu zap oznania si¢ z mozliwos$ciami miernikdéw serii Stealth Iub
dla upewnienia sig, ze wybrane parametry pracy nadajnikéw 3ST/3HRV nie beda kolidowaty
z pracg sieci kablowej. Rysunek 2-2 przedstawia typowy schemat potaczen w sieci kablowe;.



Krok 2 ( Uklad laboratoryjny). Wybierz plan kanalowy dla nadajnika 3ST/3HRYV. Dla
uruchomienia w warunkach realnej sieci kablowej patrz krok 2a.

Na poczatek naci$nij przycisk Setup , nastgpnie przycisk programowany Channel Plan
(Plan kanalowy), dalej przycisk programowany Video Signal Type (Rodzaj sygnatu wizji)
po czym wybierz przy pomocy kursorow gora-dot rodzaj sy gnatu NCTA lub PAL i w koncu
nacis$nij przycisk Enter
Komentarz: wybrany podczas tych czynnosci plan kanatowy PAL lub NCTA ma
wstgpnie zaprogramowane czgstotliwosci, poziomy i numery kanatoéw. W przypadku
programowania miernika 3ST/3HRV umieszczonego w rzeczy wistej stacji czotowej
niezbedne bedzie prawdopodobnie ,,nauczenie” miernika 3ST lub 3HRV
wykorzystywanego w stacji planu kanalowego dla trwatego pomiaru odpowiedzi
czgstotliwosciowe.

Aby uruchomi¢ funkcj¢ przemiatania w kierunku dosytowym, nalezy najpierw wybraé
plan kanalowy. W rozdziale 11 opisano doktadnie szczegoty , wartosci domys$lne oraz
dostepne opcje. Uwaga: jezeli miernik jest dolqczony do realnej sieci kablowej,
zgodnie z nastegpnym paragrafem, nie nalezy wybierac planu kanatowego PAL lub
NCTA a postepowac zgodnie z zaleceniami podanymi w kroku 24 lub w rozdziale 11!
W przeciwnym przypadku, jezeli zostanie uruchomione przemiatanie z wykorzystaniem
planu kanatowego niezgodnego z zastosowanym w systemie kablowym impulsy Stealth
mogq zaktocac prace sieci.

Miernik 3ST/3HRYV jeszcze nic nie nadaje. W rzeczy wistosci, jest mozliwe

wy drukowanie wykorzysty wanego planu kanalowego w celu sprawdzenia, ze miernik
3ST/3HRV nie przystapit do nadawania impulséw sweep w czgstotliwos$ciach
pPOWYZej najwyzszej nosnej.

Krok 2a (Rzeczywisty system kablowy) Wprowadzenie planu kanalowego.

Jesli mierniki systemu Stealth zostaly zainstalowane w rzeczy wistej stacji czotowej, zgodnie
z rysunkiem 2-2, niezbednym jest staranny wybor czgstotliwosci impulsow sweep (
wprowadzanych przez miernik Stealth) tak aby nie zaklocaly one innych
wykorzystywanych przez system czgstotliwosci TV.

W tym celu w mierniku 3ST/3HRYV naciskamy przycisk Setup po czym:

wybieramy kolejno przyciski programowane Channel Plan, Build Channel Plan i
naciskamy Enter

zostaniemy poproszeni o wprowadzenie nazwy planu kanalowego. UZzywamy
przyciskow alfanumerycznych do wprowadzenia nazwy konczac ja przy ciskiem
programowanym OK.

nastgpnie zostaniemy poproszeni o wy branie statego planu kanalowego. Wybieramy plan
odpowiedni dla naszego systemu i naciskamy przycisk OK.



nastgpnie zostaniesz poproszony o wprowadzenie czgstotliwosci na ktorej zostanie
zakonczone poszukiwanie akty wny ch kanalow. Nalezy wprowadzi¢ najwyzsza
czgstotliwos¢ wykorzystywana w systemie tzn.750 MHz, 860 M Hz lub inng 1 nacisnaé¢
Enter.

W koncu miernik poprosi o zdecydowanie czy pierwszy i ostatni kanat w wybranym
planie kanalowym maja by ¢ wykorzystywane do pomiaru nachylenia charakterystyki.
Wybieramy Tak lub Nie i naciskamy przycisk programowany OK.

Miernik 3ST przeszukuje podany zakres czgstotliwos$ci i zap amigtuje wykorzy sty wane
nos$ne wizji 1 fonii. Zapamigtujemy i drukujemy ten plan kanatlowy. Jesli nie mamy
mozliwos$ci skorzystania z drukarki, przegladamy plan kanatlowy ,;rgcznie”, zwracajac
szczegdlng uwagg na przerwy lub przeskoki pomigdzy wykorzystywanymi kanatami ( na
przyklad w zakresie 2, 3, 4, 5, 7, 98,99, ...).

Komentarz: nadajnik Stealth zapamigtuje wykorzysty wane no$ne 1 wy biera punkty
do wprowadzenia impulsow sweep w miejsce niewykorzystywane przez kanaly
telewizyjne. Kombinacja impulséw sweep oraz danych telemetryczny ch wedruje
wzdhiz kabla do miernikéw StealthTrak. Miernik StealthTrak/3SR/V/T umieszcza
impulsy sweep jak rowniez no$ne ( 0 znormalizowanym poziomie) razem tak ze
otrzymujemy kompletny wykres charakterystyki czestotliwosciowe;.

Taki sam proces z uzyciem znormalizowanych nosnych jako impulsow sweep jest
podstawa sy stemu Sweep less®Sweep stosowanego w miernikach SAM 4040,
SAM4040D oraz w miernikach 3SRx/StealthTrak pracujacych bez 3ST/3HRV. Wigcej
szczegdlow patrz rozdzial 4.

Krok 3: Ustawienie parametrow telemetrii w kierunku dosylowym i zwrotnym

W mierniku 3ST/3HRYV naciskamy przycisk S etup, nastgpnie kolejno przycisk
programowany Sweep Transmitter , Forward Telemetry Freq., dalej wprowadzamy 50.0 1
naciskamy Enter. Teraz miernik 3ST/3HRV bedzie nadawac impulsy sweep w
wykorzystywanym przez sie¢ CATYV zakresie czgstotliwosci oraz komunikowaé sig z
miernikami StealthTrak/3SR/V/T na czgstotliwosci telemetry cznej 50.0 M Hz. Jesli jest
wybrany plan kanatlowy i jestescie pewni, ze mierniki 3ST Iub 3HRYV nie beda zaktocaé
zadnego kanatu CATV naciskamy przycisk Sweep.

UWAGA: Nacisnigcie przycisku Sweep uruchamia miernik 3ST jako
nadajnik. Grozi to zakloceniami w pracy sieci! Nalezy si¢ upewnic,
ze wybrany w mierniku plan kanalowy nie spowoduje konfliktow z
wykorzystywanym w sieci.

Miernik 3ST/3HRV nadaje obecnie impulsy sweep i dane telemetryczne.

Komentarz: miernik 3ST/3HRV nadaje impulsy sweep w wykorzystywanej w sieci
CATYV przestrzeni kanalowej. Komunikuje si¢ ponadto z miernikami
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StealthTrak/3SR/V/T z wykorzy sty waniem kanatu telemetry cznego szerokosci 1
MHz. W takim kanale synchronizuja si¢ dwa mierniki. Miernik 3ST/3HRV informuje
mierniki wykorzystywane w terenie o aktualnych poziomach no$nych
wykorzystywanych w trybie Sweepless®Sweep (p. rozdziat 4)

Kiedy zostanie ustawiona czgstotliwos¢ telemetryczna w mierniku 3ST/3HRYV oznacza to, ze
zaprogramowate$ miernik StealthTrak (1 oczywiscie inne mierniki serii 3SR/V/T jesli sa
wykorzystywane) na ta sama czg¢stotliwos¢ pasma dosytowego.

Komentarz: mozna zaprogramowac¢ miernik 3ST na czgstotliwos¢ inna niz 50.0 M Hz.
Jesli to nastapi, miernik StealthTrak dostroi si¢ jednoczes$nie do tej samej
czestotliwosci. Ta zasada ,,programowanie obu w tym samym czasie” jest dobra
zasada, pozwalajaca nie jezdzi¢ do stacji czolowej w celu sprawdzania, na jaka
czgstotliwos¢ telemetry czna nalezy zaprogramowac miernik przenosny. M iernik
przeno$ny nie moze zgady wac jaka jest czestotliwos¢ telemetryczna — trzeba ja
zaprogramowac. Jednakze, jezeli czgstotliwos¢ telemetryczna w kanale dosytowym
jest juz zsynchronizowana, mozna zmienia¢ czg¢stotliwosci z kanatu dosytowego i
zwrotnego korzystajac z miernika przenosnego.

Uwaga Wyposazenie optyczne
Sprzegacz kierunkowy-A  Sprzegacz kierunkowy- B Wzmacniacz

Mieszacz kanatu zwrotnego Punkt pomiarowy
Wyjscie kierunku dosytowego Wejscie kanalu zwrotnego kanalu dosytowego
Punkt pomiarowy
kanatu zwrotnego

Urzadzenia stacji czolowej Pozostale mierniki Wavetek

Nadajnik/ odbiornik stacji czotowej 3ST Odbiornik kanalu dosytowego 3SR

Lub odbiornik wielu sy gnatlow sweep Odbiornik kanatu dosytowego i zwrotnego 3SRV

3HRV Odbiornik kanatu dosytowego 1 zwrotnego z
opcja nadajnika 3SRT

Rysunek 2-2 Typowy zestaw pomiarowy rzeczywistej sieci CATV

Krok 3. Ustawianie i kontrola przemiatania w kierunku dosylowym w odbiorniku
StealthTrak

Po wilaczeniu miernika StealthTrak, naciskamy przycisk NAV, wybieramy ikong Config (
obraz przekre$lonego narzedzia), nastepnie Sweep Receiver, wprowadzamy wartos¢ 50.0
MHz jako czgstotliwos¢ telemetry czna kanatu dosytowego ( lub ta sama czestotliwosé ktora
uzyliSmy w kroku 2 lub 2a) 1 naciskamy Enter.
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Teraz naciskamy przycisk trybu pomiarowego S weep umieszczony bezposrednio pod

wyswietlaczem LCD. Od tego momentu miernik StealthTrak wy$wietla wykres wynikow
przemiatania. Jesli nie mozna zaobserwowac¢ odpowiedzi czestotliwos$ciowe] postepujemy
zgodnie z punktem 2.2 Szybkie wyszukiwanie usterek .

Krok 4. Ustawianie cz¢stotliwosci telemetrycznej i przemiatanie kanalu zwrotnego

Jesli proby uruchomienia przemiatania w kierunku dosytowym zostaty uwienczone
powodzeniem, powracamy do panelu czotowego miernika 3ST/3HRV, przechodzimy znowu
do trybu ustawiania i programujemy 38 M Hz ( lub inng wybrana czgstotliwos¢ ) jako
czestotliwos¢ telemetry czng kanatu zwrotnego. ( Kiedy to uczynimy, miernik 3ST/3HRV
przerwie przemiatanie.) Po zaprogramowaniu miernika 3ST/3HRV programujemy miernik
StealthTrak na czestotliwo$¢ telemetryczna kanalu zwrotnego 38 M Hz ( lub inna poprzednio
wybrang).

Naciskamy przycisk S weep na mierniku 3ST/3HRYV aby ponownie rozpocza¢ przemiatanie.

Na mierniku StealthTrak wracamy do opcji Sweep 1 naciskajac przycisk programowany
Prawa strzatka wybieramy wykres wynikéw przemiatania w kierunku dosytowym a
przycisk programowany Lewa strzatka wykres wynikow przemiatania w kierunku
zwrotnym. Oznacza to ze mozliwe jest przelaczanie pomigdzy wykresami kanatu
dosytowego 1 zwrotnego.

Komentarz: Nalezy zwrdci¢ uwage, ze po wybraniu wykresu z kanalu dosytowego lub
zwrotnego, miernik StealthTrak zapamigtuje domys$lny lub wybrany poprzednio
kursor, czgstotliwos¢ poczatkowa 1 koncowa oraz inne parametry. M ozna teraz
eksperymentowac ze zmianami tych parametréw w celu wyproébowania zdolnosci
miernika do przegladania jednej lub wielu no§nych w tym samym czasie.

Wykres przemiatania w kanale zwrotnym, domyS$inie dla zakresu czg¢stotliwosci od 5
do 40 M Hz jest odbierany przez miernik 3ST/3HRYV i nastgpnie nadawany do
miernika StealthTrak lub 3SR/V/T. System Stealth Sweep wykorzystuje dlatego dwie
czestotliwosci telemetry czne — jedna dla kierunku dosyltowego i jedna dla kierunku
zwrotnego. Zarzqdzanie tymi czestotliwosciami oraz kontrola, czy nie wystepujq na
nich zaktocenia i szumy mogqce znieksztalcic¢ przesylane informacje wymaga starannej
obstugi.
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W tym czasie mozna tez wybra¢ opcje przeszukiwania czg¢stotliwosci aby
wykorzysta¢ tryb analizatora widma.

2.2 Szybkie wyszukiwanie usterek

Nasza strona w Internecie pod adresem www.wavetek.com zawiera odpowiedzi na wiele
pytan dotyczacych podstawowych i1 zaawansowany ch probleméw zwiazanych z
przemiataniem.
Jesli nie mozna uzy ska¢ wykresu przemiatania, lub tez wy$swietlane sa komunikaty o btedach
w potlaczeniach telemetry cznych najczesciej przyczyny sa nastgpujace:
problemy z kierunkiem dosytowym
- nieprawidlowe dolaczenie miernika 3ST do stacji czotowej
- nieprawidlowe wybranie czg¢stotliwosci telemetry cznej w mierniku przenosny m
- nieprawidlowe ustawienie poziomu sy gnalow telemetrycznych w mierniku 3ST w
stacji czolowej
problemy z kierunkiem zwrotnym
- nieprawidlowe dotaczenie miernika 3ST/3HRYV do stacji czotowej. ( M oze to
spowodowac¢, ze poziom sy gnatéw telemetrycznych bedzie za wysoki lub za niski.
Nalezy sprawdzi¢ poziom tych sygnatow przy pomocy zwyklego miernika poziomu
sygnatu TV. Zasadniczo, poziom sygnatow telemetrycznych powinien by¢ o 10 dB
ponizej poziomu nosnych CATV).
- nieprawidlowy poziom sy gnaléw telemetry cznych z miernika przeno$nego. ( Moze
to rowniez spowodowac, ze poziom sy gnaldéw telemetrycznych bedzie za wysoki lub
za niski.)
- za wysoki poziom szumow dochodzacy do miernika 3ST/3HRV w stacji czolowej.
Sy gnaly telemetryczne nie sa w stanie ,,przebic si¢” przez szum.

2.3 Wsparcie techniczne

Cigzko pracowaliSmy aby miernik StealthTrak byt tak tatwy w obshudze jak to tylko
mozliwe. Jesli jednak macie problemy z uzyciem Waszego miernika, kontaktujcie si¢ ze
Wsparciem Technicznym firmy Wavetek z prosba o pomoc. M ozecie osiagnac ja od
poniedziatku do piatku pomiedzy godz.8" a 17°° (czasu centralnego USA) pod nr telefonu
(317)788-5960. Firma Wavetek prowadzi rowniez forum pomocy technicznej w Internecie.
M ozna wysyta¢ informacje pod adres CATVSUPPORT @wavetek.com a wlasciwy
specjalista odpowie Wam. M ozecie takze odwiedzi¢ nasza strong Web http:/
www.wavetek.com w poszukiwaniu bezp osrednich rozwiazan.

Obstuga klientow: prosimy dzwoni¢ do firmy Wavetek pod nr (800) 851-1198; klienci
zagraniczni powinni kontaktowac si¢ z lokalnym przedstawicielem firmy Wavetek.

Rozdzial 3

3.1 Opis dzialania i obsluga
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3.2 Elementy kontrolne
Sa dwie podstawowe metody obstugi miernika StealthTrak:

menu Navigator
tradycyjne przyciski
Menu Navigator jest wy$wietlane w dowolnym momencie p o naci$nigciu przy cisku pomoc

MNAL IEET O "

Rys.3-1 Menu Navigator

Uzywajac przyciskow kursora wybieramy poszczegdlne opcje menu Navigator a nastgpnie
naciskamy przycisk Enter . M enu Navigator jest tatwym w uzyciu interfejsem uzytkownika.
Oczywiscie mozna réwniez korzysta¢ w dowolnej chwili z trady cyjnych przy ciskéw
uzywanych w poprzednich typach miernikow Stealth.

Przyciski kursora, stosowane do

przemieszczania si¢ gora/dot, przewijania
lewo/prawo, przemieszczania kursora itd.

Przyciski programowane. Przyciski programowane.

Zwr6ci¢ uwage na ikony. Zwraca uwagg, Z¢e
przyciski kursora zostaty

powtorzone dla ulatwienia
obstugi jedna reka.

Przyciski pomocnicze Przyciski wyboru trybu
pomiarowego

Przyciski kursora
Klawiatura alfanumeryczna

Przycisk Enter
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Przycisk Function
Przeglad: Funkcje przyciskow miernika StealthTrak

Przycisk Function koloru zielonego umieszczony w dolnej prawej czesci plyty czolowej
spehia funkcjg przycisku Shift ( lub inaczej przycisku wyboru drugiej funkcji). Przycisk
Enter jest umieszczony nad nim.

Aby ustawi¢ kontrast ekranu, naciskamy przycisk Function a nastgpnie przycisk 9/yz.
Podswietlenie ekranu jest zalaczane dwukrotnym naci$nigciem przycisku Function.

Dziatanie tradycyjnych przyciskow

Jest pig¢ glownych grup przyciskow do kontroli dziatania miernika StealthTrak:
osiem przyciskoOw programowanych, oznaczanych w niniejszej instrucji pismem Bold
Italic, na przykiad 60 Hz. W wigkszosci przypadkow funkeja przycisku
programowanego jest przedstawiona ikong na ekranie.
Osiem przyciskow wyboru trybu pomiarowego, oznaczanych pismem Bold, na przyktad
Tilt.
Trzy przyciski pomocnicze
Nav do wyboru menu Navigator, opisanego w nastgpnym punkcie
Test do bezposredniego dostgpu do menu Autotest
PathTrak. Funkcja PathTrak jest niedostgpna w miernikach bez opcji PathTrak-
StealthM odem
cztery przyciski kursora do przemieszczania kursora, przewijania menu itd.
Szesnascie przy ciskow alfanumeryczny ch
Tytuly poszczegdlny ch ekranéw menu ekranowego sa oznaczane pismem /falic jak np.
Global, Measurement itd.

Zastosowanie tych przyciskow jest opisane ponizej:
Przyciski programowane

Ikony reprezentujace funkcje os§miu przyciskow programowanych zmieniaja si¢ w zaleznosci
od zmieniajacego si¢ menu. Uwaga: aby przypomniec sobie co za funkcje przedstawia ikona
przycisku programowanego, nalezy siegnqc do ostatniego punktu niniejszego rozdziatu.

Przyciski trybu pomiarowego

Jak to pokazano narys.3-2 poszczegodlne tryby pomiarowe miernika StealthTrak sa
uruchamiane naci$nigciem jednego z o$miu przy ciskdw umieszczony ch ponizej wy$wietlacza
LCD. W rozdziatach od 4 do 11 opisane sa te tryby pomiarowe, a w szczegdlnosci tryby
przemiatania i analizatora widma. Podstawowe dziatanie tych trybow jest opisane w punkcie
3.4.

Poziom Nachylenie charakterystyki Przeszukiwanie Przemiatanie
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Rysunek 3-2 Przyciski wyboru trybu pomiarowego

Nacisnigcie przy cisku LEVEL uruchamia jednoczesny pomiar poziomow wizji i fonii
wybranego kanahlu lub pomiar wybranej czestotliwosci

Aby zréwnowazy¢ poziomy czestotliwosci pilotujacych naciskamy przycisk TILT.
Dziewig¢ poziomdéw wybranych czgstotliwosci no$nych jest wy$wietlany ch na ekranie
Naci$nigcie przycisku SCAN powoduje wy$wietlanie bezwzgledny ch poziomow
czestotliwos$ci nosnych w postaci wykresu stupkowego. Wyswietlane sa wszy stkie no$ne
Naci$nigcie przy cisku S WEEP uruchamia pomiar odpowiedzi czgstotliwosciowej
systemu CATV. Sygnaly kontrolne o niskim poziomie sa wprowadzone w niezajgte
zakresy pasma czg¢stotliwosci przez miernik 3ST i informacja o nich razem z informacja o
poziomach czgstotliwosci wykorzy sty wany ch przez system jest transmitowana na
czestotliwosci telemetrycznej do miernika StealthTrak.

Nacis$nigcie przycisku C/N uruchamia pomiar stosunku no$na/ szum wyrazonego w dB
dla dostrojonego kanatu Iub czestotliwosei, wykonywany dla czestotliwos$ci przesunigtej
ponad czgstotliwo$¢ no$na wizji.

Naci$nigcie przy cisku HUM uruchamia pomiar niskoczestotliwosciowej modulacii
przydzwigkiem sieci dla wybranego kanatu. Wynik pomiaru jest przedstawiony w dB lub
w procentach, w zalezno$ci od wy branej op cji.

Naci$nigcie MOD wy $wietla obecno$¢ modulacji sy gnatu fonii wybranego kanatu lub
czestotliwosci oraz mierzy glebokos¢ modulacji sy gnatu wizji. Gleboko$¢ modulacii jest
podawana w procentach.

Naci$nigcie S PECT uruchamia ekran analizatora widma oraz pomiar zawartos$ci
intermodulacji CSO/CTB ( we wspotpracy z odpowiednimi przy ciskami

programowany mi)

Klawiatura alfanumeryczna
Standardowa klawiatura jest uzupetiona o funkcje opisane zielonym kolorem. Funkcje te
moga by ¢ wybrane lub uruchomione przez naci$nigcie w pierwszej kolejnosci przy cisku
Function ( zielonego przycisku w dolnym prawym rogu ptyty czotowej) a nastgpnie
przycisku odpowiadajacego wybranej funkcji.
Przyciskow alfanumerycznych uzy wamy jak nastgpuje:

Wprowadzanie warto$ci numerycznych od 1 do 0. Przy pomocy przycisku Function

mozemy wprowadza¢ wartos$ci ujemne naciskajac przycisk 0/+/-.
Uzywajac przycisku ./space wprowadzamy punkt dziesigtny
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Dla p 6l dany ch akceptujacy ch wprowadzanie liter, jak np. nazwy punktow
pomiarowy ch, nazwiska technikdéw lub nazwy plikow litery wprowadzamy jak
nastgpuje. Naciskamy poszczegolne przyciski 1,2 lub 3 razy az do wybrania wiasciwej
litery. Naci$nigcie przy cisku nastepny raz przywotuje cy fre przypisana do przycisku.
Naci$nigcie przycisku kursora tworzy spacjg pomigdzy literami

Uzywajac przyciskéw kursora prawo/ lewo przemieszczamy kursor

Uwaga: zawsze konczymy wprowadzanie znakow numery czny ch naciskajac przycisk Enter
lub przycisk programowany.

— e * 1
- - o+ s

Print File Setup Help

) 3 = 3
Backup ScrnHold Reference Info

& W . 11
TP Comp DVM Contrast AutoScale

aie y - £ %] |
Insert Toggle + Delete Backlight
Drukowanie Plik Ustawianie Pomoc
Cofnigcie Zapis ekranu Dane wzorcowe Informacja
Kompensacja punktu Kontrast Automatyczne
Pomiarowego skalowanie ekranu
Wstawianie Zmiana+/- Usuwanie Podswietlenie ekranu

Rysunek 3-3 Drugie funkcje klawiatury
3.3 Drukowanie wynikow pomiardéw

* Dotyczy miernikow StealthTrak, 3SR, 3SRV 1 3SRT: aby wydrukowac obraz ekranu z
dowolnego trybu pomiarowego, naciskamy przycisk Function po czym przycisk 1/abe.

* Aby wydrukowa¢ zapamigtany plik przechodzimy do menu Navigator naciskajac
przycisk pomocniczy NAV. Nastepnie przy pomocy przyciskow kursora wybieramy
ikong View. Drukowanie uruchamiamy albo korzystajac z przycisku programowanego
odpowiadajacego wlasciwej ikonie albo przyciskiem Function i nastgpnie 1/abe. Pamigtaj
o dotaczeniu drukarki!

e Mierniki 3ST lub 3HRV w stacji czotowe;j: nacisnigcie przycisku Print powoduje
wydrukowanie aktualnego obrazu ekranu LCD.

* Do potaczenia miernika StealthTrak z komputerem PC shuzy kabel potaczeniowy Stealth-
PC o numerze katalogowym P/N 1217-50-0158. Do potaczenia dwoch miernikow shuzy
kabel Stealth-Stealth o numerze katalogowym P/N 1217-50-0149. Drukarke taczymy z
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miernikiem Stealth kablem Stealth-Printer o numerze katalogowym P/N 1217-50-159. Te
trzy kable sa rozne. Informacje o rozktadzie wyprowadzen i typach ztacz mozna uzyskac
telefonujac do wsparcia technicznego w zakfadzie.

3.4 Rodzaje pomiarow
System pomiarowy StealthTrak umozliwia nastgpujace rodzaje pomiardw:
Pomiary poziomu

Miernik StealthTrak oferuje szereg r6zny ch mozliwosci wy$wietlania wynikow p omiaru
poziomu sy gnalu optymalizowanych pod katem codziennych potrzeb obstugi sieci kablowej:

* Tryb pomiaru poziomu sy gnatu LEVEL przedstawia szczegélowe wyniki p omiaru
pojedynczego kanalu. Poziomy wizji i fonii sa wy$wietlane w postaci paskow
analogowych i w formie cy frowej. R6znica poziomow wizji 1 fonii jest rOwniez obliczana i
wys$wietlana na ekranie. Podczas pomiaru kanatu cy frowego opatentowany algorytm
pomiaru mocy sy gnatu digiCheck™ jest stosowany w celu zapewnienia doktadnego
pomiaru mocy ciagtego sy gnalu cy frowego wewnatrz wy branego kanatu.

*  Tryb pomiarowy TILT dostarcza informacj¢ niezbedna do regulacji charakterystyki
wzmacniacza. Az do dziewigciu wybranych ,.kanaléw wzorcowych” moze by¢
mierzonych 1 wy$wietlanych na ekranie w tym samym czasie. M oga by¢ w tym celu
wykorzystywane czgstotliwosci pilotujace lub zwykte kanaty. Miernik automatycznie
oblicza nachylenie charakterystyki dla wybranych kanatow oraz wys$wietla ich poziomy
na ekranie.

* Tryb pomiarowy SCAN wy$wietla na jednym wykresie poziomy wszystkich kanatow z
aktualnego planu kanalowego, wiacznie z no$nymi fonii oraz no$nymi cy frowymi. Jest to
tryb szczegodlnie uzyteczny podczas pierwszego dotaczenia si¢ do danego punktu
pomiarowego. Umozliwia technikowi zorientowanie si¢ na pierwszy rzut oka co si¢ dzieje
z poziomami sy gnalow.

Bardziej szczegdtowo pomiary poziomu sy gnalow omowione sa w rozdziale 6.
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Przemiatanie

Tryb przemiatania jest najbardziej odpowiedni do pomiaru odpowiedzi czgstotliwosciowe;j
Waszego systemu kablowego. Miernik StealthTrak oferuje pelny zestaw opcji
umozliwiajacy ch maksymalne wykorzystanie czasu po§wigconego na pomiar odpowiedzi
czestotliwosciowej. Przemiatanie w kierunku dosytowym i zwrotnym moze by ¢ stosowane
do wyszukiwania i rozwigzy wania problemow z transmisja sy gnalow w obu kierunkach.
Mozliwo$¢ ustawiania wzmacniaczy kanalu zwrotnego ma dostarczy ¢ informacji
niezbednych dla szybkiej regulacji kanalu zwrotnego a tryb Sweepless®Sweep moze by ¢
uzyty do dostarczenia informacji o charaktery sty ce sieci nawet jezeli nie jest dostgpny
nadajnik impulséw przemiatajacy ch. Kompletny opis mozliwosci systemu StealthTrak
odnosnie przemiatania podane sa w rozdziale 4.

* Tryb Stealth przemiatania w kierunku dosytowym wykorzystuje nadajnik zainstalowany
w stacji czotowej do pomiaru poziomoéw nosny ch oraz do wprowadzenia do systemu,
jesli to konieczne, dodatkowych impulséw. W przypadku stabilnych czg¢stotliwosci
no$nych do stworzenia charakterystyki odpowiedzi czgstotliwosciowej sy stemu
wykorzystywane sa wytacznie one, bez wprowadzania dodatkowych impulsow.
Gwarantuje to brak jakichkolwiek niepozadany ch interferencji z sy gnatami uzytecznymi
podczas przemiatania.

* Tryb Stealth przemiatania w kierunku zwrotnym wykorzystuje impulsy nadawane przez
miernik przeno$ny, ktore sa odbierane i mierzone przez nadajnik znajdujacy si¢ w stacji
czotowej w celu obliczenia charakterystyki odp owiedzi czgstotliwosciowej toru kanalu
zwrotnego. Tryb Stealth oferuje wielka elastyczno$¢ w konfiguracji czgstotliwosci i
pozioméw w celu umozliwienia przemiatania kanalu zwrotnego bez wywoty wania
jakichkolwiek przerw w §wiadczeniu ustug.

* Miernik StealthTrak zawiera rowniez narzedzia wsp omagajace regulacj¢ wzmacniaczy
kanalu zwrotnego. Tryb ten jest zaprojektowany specjalnie do regulacji wzmocnienia i
nachy lenia charakterystyki poszczegolny ch wzmacniaczy kanatlu zwrotnego. We
wspolpracy z nadajnikiem impulséw sweep 3ST/3HRV na ekranie przedstawiony jest
bezwzgledny poziom sygnalu dwoch wybranych czestotliwosci oraz obliczane jest
wzmocnienie 1 nachylenie charakterystyki kanalu zwrotnego. Wszystkie informacje
niezbedne technikowi do regulacji wzmacniacza lub wezta optycznego sa w ten sposob
dostgpne w jedny m miejscu.

*  Tryb Sweepless®Sweep daje mozliwos¢ korzystania z wszystkich zalet trybu
przemiatania nawet w przypadku braku nadajnika impulséw przemiatajacych. Jesli
nadajnik ulegt uszkodzeniu lub jesli cos blokuje transmisj¢ kanatu telemetry cznego mimo
to mozna korzysta¢ z opcji Sweepless®sweep. W ramach tego trybu miernik StealthTrak
mierzy poziomy stabilnych czestotliwosci nosnych w systemie 1 zap amigtuje je.
Poziomy te sa nastgpnie pordwnywane z poziomami ty ch samych no§nych w innym
punkcie systemu a réznice w odpowiedzi czgstotliwosciowej sa przedstawiane na ekranie.

Mozliwosci kontroli wymagan jakosciowych sygnatu.

Miernik StealthTrak zawiera obszerny zestaw narzedzi do rozwiazy wania problemow oraz
do przeprowadzania testow jako$ciowych. Stosunek no$na/ szum, przydzwigk sieci oraz
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glebokos¢ modulacji sg obliczane dla niekodowany ch kanatow analogowy ch bez koniecznosci
wylaczania modulacji. Daje to technikom mozliwos$¢ pomiaru jakos$ci sy gnatu u odbiorcy i to
bez przery wania normalnej pracy systemu. Blizsze szczegdly patrz rozdziat 6.

Stosunek no$na/ szum jest mierzony przy uzyciu zaawansowanego algorytmu
pomiarowego ,,pustych linii”. Miernik StealthTrak poszukuje w sy gnale wizji linii bez
aktywnego sy gnatu ( typowo sa to jedna lub wigcej linii podczas trwania impulsu
synchronizacji pionowej dla sy gnatu analogowego ). To powoduje, ze pomiar szumu jest
wykonywany raczej w srodku kanatu niz w nieuzywanej czesci wstegi bocznej. W ten
sposob uwzgledniane sa odbicia, ktore abonenci CATV widza na obrazie.

Przydzwigk sieci jest mierzony na pracujacy m (zmodulowanym) kanale przy uzyciu
algorytmu DSP. Wstepnie zaprogramowane filtry pomagaja izolowaé poszczegdlne
problemy z zasilaniem ( przydzwigk o czgstotliwosci 1x czegstotliwo$¢ zasilania, 2x
czestotliwos¢ zasilania oraz sktadowa niskiej czestotliwosci).

Glebokos¢ modulacji moze by ¢ takze mierzona na zmodulowanym kanale. Na
wys$wietlaczu podany jest takze rodzaj wykrytej modulacji AM lub FM w celu
latwiejszej identy fikacji kanahlu lub rozwiazy wania problemow. Jesli zostanie wykryte
stale zrodlo wnikania, ta cecha moze by ¢ uzyta w celu utatwienia wykrycia co wnika do
sieci kablowej.

Miernik StealthTrak udostgpnia takze mozliwo$¢ prowadzenia wszystkich wyzej
podanych pomiaré6w w cyklu automaty cznym. Uzytkownik moze zdefiniowac
kompletny zestaw testow dla wybranych albo dla wszy stkich kanalow z planu
kanatlowego. M iernik wykonuje te pomiary bez[posrednio lub wykonuje zestawy
pomiaréw w okreslonych okresach czasu. Jest to uzyteczne kiedy prowadzone sa
pomiary w cyklu 24-ro godzinnym, tak jak tego zadaja wymagania FCC w Stanach
Zjednoczony ch oraz innych organizacji miedzynarodowy ch.

Analiza widma czestotliwosci

Posrod cech miernika StealthTrak jest rowniez opcja zaawansowanego analizatora widma. Jest
to proste, ale uzyteczne narzedzie do wykrywania trudny ch do wy$ledzenia w inny sposob
problemow w sieci kablowej. Analizator widma pracuje w caltym zakresie czgstotliwosci od 5
MHz do 1 GHz. Dostrojenie prowadzone jest wg numeréw kanatow lub wg czgstotliwosci.
Dostepnych jest szereg wy godnych w uzy ciu rozciagéw podstawy czestotliwosci od 3 do 50
MHz.

M ozliwos¢ zapamigtania wartosci szczytowej oraz czas oczekiwania na kazdej
czgstotliwosel moga by ¢ zmieniane dla wy chwy cenia chwilowych sy gnatow. Filtr
dolnoprzepustowy oraz wbudowany przedwzmacniacz sa dostgpne dla znajdowania

trudny ch probleméw z kanatem zwrotnym.

Tryb analizatora widma miernika StealthTrak zawiera bardzo uzyteczna opcje zerowego
rozciagu dzigki czemu moze by ¢ stosowany do pomiaru i analizy sy gnatléw cy frowych
TDM A oraz trudnych w inny sposdb do wykrycia sy gnalow wnikajacych do sieci. Tryb
zerowego rozciagu umozliwia uzy tkownikowi prowadzenie pomiaréw kanatow TDM A
podczas ich pracy oraz analiz¢ sy gnatow pod katem pozadany/ niepozadany. Uzytkownik
moze widzie¢ indy widualnie poziomy z poszczegodlny ch nadajnikow, stwierdzac ,kolizje”
pakietéw danych oraz ocenia¢ wykorzystanie przepustowosci sieci.
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W trybie analizatora widma moga by ¢ réwniez mierzone wspotczynniki CSO i CTB. Te
pomiary moga pomoc w znalezieniu zZrodla problemoéw z intermodulacjami oraz spehic¢
wymagania co do parametrow jakosciowych systemu.

3.5 Konfigurowanie miernika StealthTrak

Wiaczamy miernik. Je§li wewngtrzny nadajnik wymaga autokalibracji, na ekranie pojawia si¢
komunikat, przypominajacy o koniecznosci jej przeprowadzenia. W tym czasie naciskamy
przycisk NAV a nastgpnie przy pomocy przyciskow kursora przechodzimy do ikony
Config (skrzyzowane narzedzia). Wybieramy t¢ ikong 1 przechodzimy do menu p okazanego
narys.3-4:

CONFIGURE

Rysunek 3-4 Menu Konfiguracja
3.5.1 Konfiguracja globalna

Wybieramy pozycje Global, i wprowadzamy nastgpnie wiasciwe informacje odp owiednio do
dwunastu podanych pozycji.
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Rysunek 3-5 Menu GLOBAL

Nazwisko operatora. Wprowadzamy nazwisko, ktore bedzie wyszczegdlnione w sekcji
nagldwka raportu z pomiardw automatycznych ( p. rozdziat 8)
Poziom kontrastu. Ustawiamy poziom kontrastu wyswietlacza LCD dla optymalne;j
czytelno$ci. Poziom regulujemy w skali od 1 do.15.
Czas po ktérym nastapi samoczynne wylaczenie miernika. Aby przedtuzy¢ czas pracy z
akumulatora, miernik wylaezy si¢ samoczynnie po uply wie wczesniej ustawionego czasu
bezczynnosci: 1, 3, 5 minut lub tez pozostanie stale wiaczony.
Czas po ktérym nastapi samoczynne wylaczenie podSwietlenia ekranu. Dodatkowe
znaczenie dla przedluzenia czasu pracy z akumulatora ma samoczynne wylaczanie
podswietlenia ekranu. Czas ten moze by ¢ zaprogramowany na: zawsze wlaczony, 5 sek., 10
sek. lub zawsze wylaczony. M ozna wlacza¢ w wylaczaé podswietlenie rgcznie w dowolnym
czasie naciskajac dwukrotnie przycisk Function.
Czas. Uzywajac przy ciskow alfanumerycznych wprowadzamy aktualny czas w formacie
24-ro godzinnym godz: min: sek.
Zapis daty. Uzywajac przyciskow kursora GORA i DOL wybieramy stosowany format
zapisu daty. Po zmianie formatu zapisu, nowy format bedzie stosowany zawsze, gdy data
jest wys$wietlana lub drukowana. Dostgpne sa nastgpujace formaty:

Miesiac/dzien/rok  Dzien.Miesiac.Rok Rok.Miesiac.Dzien

Data. Uzywajac przy ciskow alfanumerycznych wprowadzamy aktualng date. Wybierajac
kolejno Format daty, Dalej.... wybieramy pozadany format wy$wietlania daty.

Drukarka. Ustawianie parametréw zlacza drukarki. Uzywajac przyciskow kursora Gora i

Dot wybieramy pomigdzy drukarkami Diconix, Seiko, IBM i Epson. Wymagana konfiguracja
portu szeregowego jest nastgpujaca:
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* Szybkos¢ transmisji zgodna z odbiornikiem StealthTrak ( zalecana 9600 lub 19.2
kbodow)

e 8 bitow danych

e 1 bit stopu

* bez kontroli parzystosci

* sprzg¢towa kontrola transmisji

* drukowanie na drukarce rownoleglej] wymaga zastosowania konwertera szeregowo-
rownoleglego takiego jak np. produkowanego przez firmg Black Box Corp. ( Tel.
412-746-5500). Konfiguracja takiej drukarki przebiega identy cznie jak drukarki
SzZeregowej.

Linii/ strone¢. W opcji tej wybieramy ilo$¢ linii na strong ( min.30, max.255) w wydrukach.
Okreslamy w ten sposob ilos¢ linii wydrukowanych przed wystaniem polecenia przesuw
formularza. Jesli nie chcemy stosowaé tego polecenia wprowadzamy w tej opcji wartos¢ 0.
Baud. Ilo$¢ bodow albo inaczej ilo$¢ bitow w jednostce czasu okresla szybko$¢ transmisji
pomigdzy odbiornikiem StealthTrak i innym urzadzeniem. Dostgpne wartosci bodow sa:

1200, 2400, 4800, 9600 1 19.2K.

Dzwigki. Uzywajac przyciskow kursora wlaczamy 1 wyltaczamy potwierdzanie dzwigkami
naciskania przy ciskéw 1 uruchamiania poszczegdlny ch funkcji.

Diagnostyka. Aby przejs¢ do trybu diagnostyki naciskamy przycisk ENTER.
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3.5.2 Diagnostyka
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Rys.3-6 Diagnostyka

W trybie diagnostyki mozna przywroci€ fabry czne ustawienia miernika, skontrolowac pracg
wyswietlacza LCD lub, je$li jest to niezbedne sprawdzi¢ dzialanie wewngtrznego nadajnika

StealthTrak.

*  Przywrécenie ustawien domyslnych (fabrycznych). Uruchomienie tej funkcji
spowoduje skasowanie wszy stkich zapamigtanych danych o konfiguracji oraz czysci
pamig¢. Wybieramy opcj¢ Domy$lne ustawienia fabryczne 1 naciskamy przycisk ENTER
, Co automaty cznie przywraca wszy stkie fabryczne ustawienia po wytaczeniu 1 wlaczeniu

zasilania.

Uwaga: ta procedura usuwa z pamieci wszystkie zapamietane pliki oraz inne zapamietane
parametry konfiguracyjne.
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Fress ans LEFT-HAHD softkew to Lossle.
Fress anz RIGHT=HAMD softkew to exit.

Rys. 3-7 Test wyswietlacza

* Test wyswietlacza. Pozwala przeprowadzi¢ test dzialania wy$wietlacza LCD.
Wybieramy opcj¢ Test wy$wietlacza i naciskamy przycisk ENTER. Pojawia si¢ menu
Test wyswietlacza pokazane na rys.3-7. Test ten kontroluje jedynie mozliwo$¢ zataczenia
/ wytaczenia ekranu.

Dowolny przycisk programowany po lewej stronie ekranu zalacza / wytacza
ekran.

Dowolny przycisk programowany po prawej stronie ekranu przy woluje
poprzednie menu.

* Kontrola nadajnika. Naciskajac przycisk ENTER uzyskujemy dostep do trybu
mozliwos$ci kontroli pracy wbudowanego nadajnika z menu pokazanym na rys. 3-8.

b | & CONFIGURE

Trams=mitter Attenuotor
Tramsmitter Freadency

IEweser Telemstr» OnsSOFf
Colibraote Traomsmitcer. ..

Rys. 3-8 Kontrola nadajnika
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* Nadajnik wlaczony/ wylaczony. Jesli nadajnik jest wlaczony, emituje czgstotliwosé
nosna, ktéra moze by ¢ wykorzystywana do wyszukiwania usterek albo podczas prac
instalacyjnych. Sy gnat jest emitowany tylko wtedy, gdy na ekranie jest wy$wietlane
menu Kontrola nadajnika.

* Tlumik nadajnika. Przy pomocy przyciskéw kursora Géra/ D6t wprowadzamy
warto$¢ ttumienia emitowanego sy gnatu, az do wartosci 30 dB z krokiem 2.0 dB. Uwaga:
Jjesli ustawisz czestotliwos¢ kontrolng nadajnika za blisko ktorejs czestotliwosci
wykorzystywanej przez system CATV, po dolqczeniu do systemu mogq wystqpic
niepozqdane interferencje u abonentow.

* Czestotliwo$¢ nadajnika. Wprowadzamy czgstotliwos$¢ emitowanego sy gnatu z
doktadnoscia do 0,01 MHz przy pomocy przyciskéw alfanumerycznych i przy cisku
ENTER. Przyciski kursora Gora/ D6t zmieniaja wprowadzona wartos¢ z krokiem
ustalonym w ustawieniach poczatkowy ch miernika.

*  Wlaczanie/ wylaczanie sygnalu telemetrycznego. Jesli opcja ta jest wiaczona, miernik
StealthTrak moduluje sy gnat kontrolny w sposob podobny do sygnatu telemetry cznego.

» Kalibrowanie wyj$cia nadajnika. W celu rozpoczgcia kalibracji po wy braniu opcji
naciskamy ENTER. Pojawia si¢ menu Kalibracja wyj$cia nadajnika pokazane na rys. 3-9.
Zostaniesz poproszony o potaczenie gniazd wejSciowego i wyjsciowego miernika krotkim
odcinkiem kabla koncentrycznego. Po zrobieniutego naciskamy przycisk programowany
OK.
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Rys. 3-9 Kalibrowanie wyjscia nadajnika

Jesli podczas kalibracji zostanie wy$wietlony komunikat o bledzie pokazany narys. 3-10,
nalezy sprawdzi¢ koncowki F i BNC ( jesli sa stosowane) oraz sam kabel taczacy.
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Rys. 3-10 Blad kalibracji ( brakuje kabla laczacego)

Jesli potaczenie jest wykonane prawidlowo a mimo to stale wySwietlany jest komunikat o
bledzie, prosimy o telefon do firmy Wavetek.

3.5.3 Konfiguracja trybow pomiarowych

W menu Konfiguracja, Pomiary pokazanym narys. 3-4 wybieramy pozycj¢ Pomiary.
Uzyskujemy dostgp do siedmiu parametrow, ktore mozemy ustawia¢ podczas tego etapu
konfiguracji miernika. W kazdym przypadku wykorzystujemy przyciski programowane
Gora/Dot do przewijania listy opcji oraz zmiany parametrow podanych w okienkach
dialogowy ch.

* Jednostki odczytu temperatury. Wybieramy pozadane jednostki odczytu temperatury (

stopnie Celsjusza lub Fahrenheita)

* Jednostki pomiaru poziomu sygnalu. Wybieramy jednostki pomiarowe, uzywane do
pomiaru poziomu sy gnatu ( dBmV, dBUV lub dBm)

*  Uwaga dla wczesniejszych uzytkownikow miernikow Stealth : kompensacja punktu
pomiarowego jest przeniesiona do innego menu, dostegpnego z menu Nav.

*  Wielkos¢ kroku dostrojenia czestotliwosci. Wybor kroku dostrojenia
wykorzystywanego podczas strojenia przy ciskami kursora Gora/ Dot lub

wprowadzanego przy ciskami alfanumerycznymi. ( Od 0,01 do 100,00 MHz z krokiem 10
kHz)

Podstawowa czestotliwo$¢ przydzwigku sieci. Wybieramy podstawowa czgstotliwos¢
mierzonego przydzwigku sieci ( 60 Hz, 50 Hz, 1 Hz, lub Auto). Po wybraniu opcji Auto,
miernik bedzie si¢ automatycznie przelaczat na 50 Hz podczas pomiaru kanatlow PAL ina
60 Hz podczas pomiaru kanatéw z planu kanatowego NTSC. Opcja 1 Hz jest stosowana
podczas pracy z zasilaczami 1 Hz.

Szybkos¢ przemiatania. W trybie przemiatania dostepne sa dwie szybkosci
przemiatania, Normalna i Szybka. Szybkie przemiatanie zapewnia prawie
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naty chmiastowy odczyt na ekranie kosztem doktadno$ci. Normalna szybko$¢ jest
wolniejsza ale bardziej doktadna.
* Uwzglednianie czestotliwosci no$nych fonii. Omijanie czgstotliwos$ci no$ny ch fonii
podczas przemiatania widma czg¢stotliwosci daje szybciej wynik przemiatania.
» Kalibracja pomiaru C/N. Aby poprawi¢ doktadno$¢ pomiaréw stosunku no$na-szum,

stosowany algorytm zawiera mozliwo$¢ kalibracji tzw. podlogi szumow. W celu jej
przeprowadzenia, wybieramy opcjg Kalibracja C/N i naciskamy przycisk ENTER. W celu
uniknigcia bledéw pomiarowych program wys$wietla komunikat o koniecznosci
odtaczenia wszystkich kabli od wejscia RF. Po przeprowadzeniu pomiaru naciskamy
przycisk programowany OK. w celu zatwierdzenia kalibracji. Kiedy kalibracja jest
zakonczona, na ekranie zostaje wy$swietlona warto$¢ podlogi szumow, wyrazona we
wczes$nie] wybrany ch jednostkach pomiarowych ( np. dBmV)

3.5.4 Konfiguracja trybu Sweep

Menu ekranowe Odbiornika sy gnaldéw Sweep z menu glownego Konfiguracja umozliwia
ustawienie parametrow operacyjnych potrzebnych aplikacjom wykorzystujacym tryb
Sweep. W tym menu Config, Sweep Receiver pierwszy ekran udostgpnia opcje dostepne
roOwniez w trybie Stealth, Transmit oraz w trybie Sweepless ( przemiatanie bez impulsow
przemiatajacych). W tabeli 3-1 zostaty zestawione te opcje. Ustawieniem domy$lnym jest
udostgpnienie w mierniku StealthTrak trybu Sweep.

Tabela 3-1: Opcje trybu Sweep

Wybor jednej z trzech opcji dotyczqcych trybu Sweep powoduje zmiany w ilosci
dostepnych podopcji. Wybor opcji Sweep File Overlay jest mozliwy tylko po wybraniu

trybu Stealth Sweep.

StealthTrak

Nadajnik (np.3SRT)

Sweepless

Tryb Sweep

Tryb Sweep

Tryb Sweep

Zmienna limitu przemiatania

Ustawianie czestotliwos$ci
telemetrycznej w kanale
dosytowym

Zmienna limitu przemiatania

Pokaz znaczniki poziome

Poziom impulséw
przemiatajacy ch w kanale
dosytowym

Pokaz znaczniki poziome

Czgstotliwos¢ telemetry czna
w kanale dosylowym w 3ST

Poziom sy gnatu
telemetry cznego w kanale
dosytowym

Wiacznie z no$nymi fonii

Czgstotliwos¢ telemetry czna
w kanale dosytowym w
3HRV

Wiacznie z no$nymi fonii

Zapisywanie pliku z
wynikami przemiatania

Przemiatanie kanalu
ZWrotnego

Dostepne przemiatanie
kanalu zwrotnego
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Kierunek przemiatania Dostgpny przeglad w czasie
rzeczy wistym impulsow
whnikajacy ch w stacji
czotowe;.

Poziom sy gnalu Czestotliwos¢ telemetryczna

telemetrycznego w kanale w kanale zwrotnym

Zwrotnym

Poziom impulséw Lokalizacja impulsow

przemiatajacy ch w kanale przemiatajacy ch w kanale

zwrotnym zwrotnym

Zapisywanie pliku z

wynikami przemiatania

EONF I GLIRE

|

o eae HMass
|E - TmiT SO ichle
, t do~izonital “whacs

e ToleowoTes Frea F=EET
L l=l=n=tn al RS R
" FHa e D e

A
=

§5

I rem iy
e Telzmeury Laesl

VST T T

S . .
aomrme oweme | aertioe Delel
) .ear Flle OWErlos
,
e
e — i L ——
= Sk bocw = Shaalth

N ENTER

Rys.3-11 Konfiguracja przemiatania

* Tryb przemiatania. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot wybieramy tryb
przemiatania Stealth lub Sweepless. Patrz tabela 3-1 z zestawieniem opcji w kazdym z
tych trybow.

* Zmienna limitu przemiatania. Zmienna limitu przemiatania jest ,,X”” w rownaniu

ptaskosci odpowiedzi czgstotliwosciowej ( n/10 + X) uzywanym podczas p omiarow

przemiatania do porownywania aktualnej odpowiedzi czgstotliwo$ciowej mierzonego

systemu. ,,X” moze by ¢ wybierane z zakresu od 0,0 do 5,0 ( warto$¢ domy$lna 1,0)

Pokaz znaczniki poziome. Znaczniki poziome w sposob ciagly okreslaja warto$ci

maksymalne i minimalne w obszarze wykresu pomigdzy znacznikami pionowymi.

Czestotliwos¢ telemetryczna w kanale dosylowym (3ST). Uzywajac przyciskow

kursora Gora/ Dot lub przyciskow alfanumery cznych wprowadzamy czgstotliwosé

telemetry czna zgodna z miernikiem 3ST. Uwaga: w celu prawidiowego dziatania
miernika StealthTrak w tym trybie pracy, odbierana czestotliwos¢ telemetryczna musi byc
taka sama jak nadawana czestotliwos¢ telemetryczna ustawiona w mierniku 3ST.

Ostrzezenie: nie wybieramy czestotliwosci telemetrycznej zbyt bliskiej czestotliwosci

odciecia filtru diplexowego — tlumienie wnoszone przez filtr moze powodowac zaktocenia w
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komunikacji miernikow. Ta sama uwaga obowiqzuje dla przypadku umieszczenia sygnatu
telemetrycznego zbyt blisko gornej czestotliwosci granicznej.
Czestotliwos¢ telemetryczna w kanale dosylowym (3HRYV). Uzywajac przy ciskow
kursora Gora/Do6t lub przyciskéw alfanumery czny ch wprowadzamy czgstotliwos¢
telemetryczna w kanale dosylowym zgodna z ustawiona na mierniku 3HRV. Uwaga: w
celu prawidtowego dzialania czestotliwos¢ telemetryczna ustawiona w mierniku 3SRV musi
odpowiadac czestotliwosci ustawionej w mierniku 3HRV.
Ostrzezenie: aby ustrzec impulsy przemiatajqce kanat zwrotny miernika 3HRV od
zaklocania przez miernik 3ST nalezy wylaczy¢ opcje przemiatania kanatu zwrotnego
miernika 3ST. Zwigksza to jednoczesnie szybkos¢ przemiatania kanatu dosylowego przez
miernik 3ST.
Przemiatanie kanalu zwrotnego. ( tylko w trybie Stealth) Wybieramy opcje ,,Jeden
uzytkownik” w przypadku wspoétpracy z miernikiem 3ST oraz op¢je ,,Wielu
uzytkownikow” w przypadku wspolpracy z miernikiem 3HRV
Kierunek przemiatania. ( tylko w trybie Stealth) M ozliwe sa dwa kierunki
przemiatania dla miernikow StealthTrak z opcja kanatu zwrotnego : Kanal zwrotny 1
Kanal dosylowy. Uzywamy okienka edycyjnego do wyboru pozadanego kierunku
przemiatania i zatwierdzamy wybor przyciskiem programowanym ENTER. Uwaga:
podczas trwania przemiatania mozna zmienic kierunek przemiatania naciskajqc lewy
przycisk kursora dla kanatu zwrotnego a prawy przycisk kursora dla kanatu dosylowego.
Poziom sygnalu telemetrycznego kanalu zwrotnego. Jest to poziom czg¢stotliwosci
nos$nej uzywanej przez mierniki 3SR do transmisji danych telemetrycznych. Przy uzyciu
okna dialogowego ustawiamy poziom sy gnatu telemetry cznego na wybrang wartosc¢.
Podczas wyboru wlasciwego poziomu , ustawiamy poziom na pozadang warto§¢
uwzgledniajac straty. Wartos¢ ta powinna uwzglednia¢ kompensacje punktu
pomiarowego. Uwaga: czestotliwosé nosna kanatu telemetrycznego kanatu zwrotnego jest
ustawiana w mierniku 3ST/3HRV. W mierniku StealthTrak nie ustawia sie tej
czestotliwosci.
Poziom impulsow przemiatajacych kanalu zwrotnego. Jest to poziom
wprowadzany ch przez miernik 3SRV impulséw przemiatajacych. Wszystkie impulsy sa
nadawane z tym samym poziomem. Uzywamy okna edycyjnego w celu ustawienia
poziomu impulsdw przemiatajacy ch na wymagana warto$¢. ( Typowo jest to maksimum
+50dBmV w celu przewyzszenia strat punktow pomiarowych — bez uwzglednienia
kompensacji punktow pomiarowych) Uwaga: plan przemiatania kanatu zwrotnego ,
ktory jest ustawiony w miernikach 3ST/3HRV, okresla czestotliwosci na ktorych sq
wprowadzane impulsy przemiatajqce. Czestotliwosci te nie mogq by¢ ustawiane w
mierniku 3SR/V/T.
Wyswietlanie aktualnych wynikow przemiatania na tle wynikow zapamig¢tanych.
Opcja ta umozliwia wy$wietlanie zapamigtany ch w mierniku wynikéw przemiatania
jednoczesnie z wynikami otrzy my wanymi na biezaco. Opcja ta musi by ¢ udostgpniona.
W przypadku jej wylaczenia zap amigtane pliki sa wy$wietlane oddzielnie bez naktadania
aktualnych wynikow. Po jej wlaczeniu aktualne wyniki naktadane sa na zap amigtany
przebieg. Opcje wlaczamy 1 wylaczamy przy ciskami kursora Gora/ Dot .
Wlacznie z czestotliwoSciami noSnymi fonii. ( Wylacznie w trybie Sweepless). Wybor
tej opcji wytacza pomiar i wy$wietlanie poziomow czgstotliwosci nosnych fonii, co daje
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w wyniku szybsze przemiatanie. Uzywajac przy ciskow kursora Gora/ Dot wlaczamy 1
wylaczamy te opcje.

3.6 Podstawy obstugi systemu Stealth Sweep
3.6.1 Podlaczenie do stacji czolowej

Prawidtowe dotaczenie miernika 3ST oraz ustawienie wiasciwych poziomoéw sy gnatow
telemetrycznych 1 impulsow przemiatajacy ch sa to dwa najbardziej krytyczne etapy instalacji
systemu Stealth Sweep. Sa to rowniez dwa najbardziej klopotliwe etapy. Jesli miernik 3ST
nie jest dotaczony prawidtowo, ma ustawione nieprawidtowe poziomy na wyjsciu lub wejsciu
moze to spowodowac sprzeczne wyniki na miernikach StealthTrak, 3SR lub 3SRV. Na
rysunkach 3-12 1 3-13 sa pokazane dwie podstawowe metody dotaczenia miernika 3ST do
systemu stacji czolowej. Obie te metody umozliwiaja przemiatanie w kierunku dosytowym i
zwrotnym.

Sumator kierunku Sprzeggacz Sprzeggacz Do nadajnika laserowego
dosytowego kierunkowy kierunkowy lub wezta optycznego

Sumator kanatu zwrotnego Z odbiornika laserowego
kanatu zwrotnego

Zwrotnica

Wyjscie Wejscie
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Rys.3-12 Dolaczenie systemu Stealth Sweep

M iernik 3ST nie powinien nigdy odbiera¢ no$nych wizji o poziomie ponad +12dBmV na
wejsciu sy gnalowym. Poziom wprowadzany ch przez miernik 3ST do systemu CATV
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impulséw przemiatajacy ch powinien by¢ o 14 do 16 dB ponizej poziomoéw no$nych wizji.
Poziom generowanego przez miernik sy gnatu telemetrycznego w kierunku dosylowym
powinien by¢ o 4 dB powyzej impulséw przemiatajacych lub inaczej méwiac 10 dB ponizej
poziomoéw nos$nych wizji. Rysunek 3-14 pokazuje w formie graficznej zaleznosci pomigdzy
no$nymi wizji, impulsami przemiatajacy mi oraz sy gnalem telemetry cznym w danym
systemie. Relacje te mozna oglada¢ na ekranie miernika 3ST podczas przemiatania — z
wyjatkiem telemetrii, ktora nie jest przedstawiana.

Sumator kierunku Sprzegacz Sprzggacz Do nadajnika laserowego

dosytowego kierunkowy kierunkowy lub wezta optycznego
Sprzeggacz Sumator kanatu Z odbiornika
kierunkowy zwrotnego laserowego

kanatu zwrotnego

Wyjscie Wejscie
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3ST
Rys.3-13 Druga metoda dolaczania

Czgstotliwosci no$ne wizji
+12 dBmV maksimum
+4 do +10 dBmV optymalnie

Impulsy przemiatajace

Sy gnat telemetry czny

32



widlza carrers

T T T L L
- P S v G e )
i L __." - -~
] R S T A
- LU T T S T SR i R =
BwER]
nep +i piatlion )
- peinks 4 B3
™
SOCERDERLEER 1 =
bk

x F & A& & A
aJgdc catos

Czestotliwosci nosne fonii

Rys.3-14 Graficzne przedstawienie impulsow przemiatajacych i
telemetrycznych

Nadawany przez miernik 3ST sygnat telemetryczny w kierunku dosytowym moze by¢
ustawiony na dowolnej czgstotliwos$ci w przemiatanym zakresie z zachowaniem odstepu
minimum 500 kHz od dowolnej czgstotliwo$ci nosnej w mierzonym systemie CATV. Nalezy
sprawdzi¢, czy poziom sy gnatu telemetry cznego jest nizszy o 10 dB od pozioméw
czestotliwosci nosny ch wizji na wejSciu miernika 3ST oraz czy dochodzi do miernikéw
StealthTrak Iub 3SR/V/T z poziomem od -12.dBmV do +12 dBmV podczas przemiatania.

Sy gnat telemetry czny w kanale zwrotnym moze by ¢ ustawiony na dowolnej czgstotliwos$ci
zakresu kanalu zwrotnego z zachowaniem odstgpu minimum 500 kHz od dowolnej
czestotliwosci nosnej CATV. Poziom sygnatu musi w pierwszej kolejnosci zapewniaé
zachowanie wymaganego p oziomu wejsciowego wzmacniaczy kanatu zwrotnego. Nalezy
przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe straty — jak np. thumienie w NS-6, punkt
pomiarowy, wewngtrzne straty we wzmacniaczu — podczas ustawiania poziomu sy gnatu.
Przykladowo wymagany jest poziom + 18 dBmV a punkt pomiarowy ma—20 dB. Jezeli jest
stosowany NS-6 o tlumieniu 6 dB a zastosowany wzmacniacz ma straty wewngtrzne 2 dB
wtedy taczne straty wynosza 20+6+2= 28 dB. Poziom sy gnatu telemetrycznego nalezy wigc
ustawi¢ na: 18 + 28 = +46 dBmV. Po takim ustawieniu poziom sy gnatu telemetrycznego na
wejsciu miernika 3ST powinien by ¢ wlasciwy. Poziom ten powinien zawierac si¢ w zakresie
od —10 dBmV do + 10 dBmV i moze by ¢ przedstawiony na ekranie miernikow StealthTrak
lub 3SRV podczas przemiatania.

Poziom impulséw przemiatajacy ch kanalu zwrotnego powinien by ¢ ustawiony z
uwzglednieniem tych samych uwag co poziom sy gnahu telemetry cznego.

Aby dolaczy ¢ miernik 3ST zgodnie z rysunkiem 3-12 nalezy wybra¢ warto$¢ sprzggacza
kierunkowego DC-B ktora zapewnia na wejsciu 3ST wymagany poziom czg¢stotliwosci
no$nych wizji z zakresu + 10 dBmV. Jes$li niezbedne jest dodatkowe sttumienie sy gnatu
mozna zastosowac dodatkowy thumik pomiedzy sprzegaczem kierunkowym i zwrotnica.
Sprzegacz kierunkowy DC-A jest uzyty do wprowadzenia sy gnalu telemetrycznego i
impulséw przemiatajacy ch z miernika 3ST do systemu CATV.

33



Podsumowujac, kontrolujac potaczenia kabli sprawdzamy co nastepuje:

*  Wiasciwie dobrany sprzggacz DC-A

*  Wiasciwie ustawiony poziom sy gnatéw telemetrycznych

* Poziom impulséw przemiatajacych ustawiony w opcji Nadajnik impulsow
przemiatajacy ch menu Setup miernika 3ST

Wazne jest zachowanie wlasciwy ch relacji pomigdzy poziomami sy gnatdéw wyjsciowych z
miernika 3ST oraz no$nymi wizji systemu CATV.

Jesli przemiatamy kanat zwrotny, wykorzystujemy wylacznie miernik 3ST ze stacji
czotowej. Regulujemy poziom sygnatéw telemetrycznych kanatu zwrotnego — sy gnatow
pochodzacych z miernikéw StealthTrak lub 3SRV. Poziom tych sygnaléw na wejsciu
miernika 3ST musi wynosi¢ 0 dBmV £ 10 dB. Nalezy to starannie skontrolowac odczytujac
poziom sy gnahu telemetrycznego w dolnym prawym rogu ekranu miernika StealthTrak lub
3SRV podczas przemiatania kanatu zwrotnego.

Oprocz tego, jesli niezbedny jest dodatkowe ttumienie, stosujemy tlumik zainstalowany od
,dolnej” czesci zwrotnicy. Jesli maja zosta¢ zsumowane sy gnaty kanatu zwrotnego z kilku
wezlow optycznych moze si¢ okazac¢ niezbednym zastosowanie przedwzmacniacza. Sy gnaty
telemetry czne kanatu zwrotnego wymagaja zachowania stosunku nosna/ szum C/N> 20 dB (
w pasmie pomiarowym 4 M Hz), co ogranicza ilos¢ weztow optycznych, ktorych sygnaty
kanatu zwrotnego bedq zsumowane w jednym wejsciu miernika 3ST. Zwrotnica jest
zastosowana w miejscu rozgaleznika poniewaz zapewnia lepsza izolacj¢ i dopasowanie

imp edancji.

Podczas pomiaru w punkcie testowym wzmacniacza w sieci kablowej obowiazuja te same
zasady dolaczania oraz poziomy sy gnalow w miernikach StealthTrak i 3SRV/TV. Za wysoki
poziom sy gnalu na wejSciu miernika moze spowodowac nieprawidlowy odczyt wynikow
przemiatania. Poziom sy gnatléw telemetryczny ch kanalu dosytowego powinien wynosi¢ 0
dBmV % 12 dB na wej$ciu miernika 3SR. M ozna to sprawdzi¢ odczytujac poziom
wyS$wietlony w dolnym prawym rogu ekranu miernika StealthTrak lub 3SR/V/T podczas
przemiatania kanatu dosytowego. Jesli poziom sy gnalu telemetry cznego jest za wysoki,
dodanie dodatkowego ttumika na wejsciu miernika StealthTrak lub 3SR/V/T jest najprostsza
droga do zredukowania tego poziomu.

Na rysunku 3-15 pokazano cztery mozliwosci dotaczenia miernika StealthTrak lub 3SR/V do
wzmacniacza wyposazonego w jeden punkt testowy dwukierunkowy lub w dwa punkty
testowe kierunkowe. Sposobow dotaczenia pokazanych na rysunku 3-15 uzywamy stosujac
mierniki wyposazone w oprogramowanie wersji wczesniejszej od 9.3. Mierniki StealthTrak
lub 3SR/Vz oprogramowaniem wersji 9.3 dotaczamy w sposdb pokazany narys. 3-16 .

Dwukierunkowy Punkt testowy Punkt testowy Punkt testowy
Punkt testowy

Punkt testowy kanatu kanatu kanatu

kanatu

dosylowego zwrotnego  dosylowego zwrotnego
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Dwukierunkowy

NS-6
Zwrotny
3SRV
[k
3ERY
0d 9.3
Dwukierunkowy
Punkt testowy
StealthTrak Iub
3SR/3SRV wersji 9.3

Rys.3-15 Dolaczenie do punktu testowego wzmacniacza

Punkt testowy
Wejscie Wyjscie DDC-20 Zwrotnica
We Wy  Kanal Kanat
Dosytowy
3SRV 3SRV DDC-20
Wejscie  Wyjscie
3SRV
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miernikéw 3SR i 3SRV z oprogramowaniem wersji wczesSniejszej

Punkt testowy Punkt testowy
kanatu dosytowego kanalu zwrotnego
Wejscie Wyjscie
StealthTrak lub 3SR/3SRV
wersji 9.3
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Rys.3-16 Dolgczenie do punktu testowego wzmacniaczy
miernikow StealthTrak i 3SR/V z oprogramowaniem wersji 9.3

Przy uzupekmianiu systemu CATV o miernik 3HRV nalezy zwroci¢ uwagg na kilka spraw.
Miernik 3HRV nadaje swoj wlasny sy gnat telemetry czny. Musi on by ¢ nadawany na innej
czestotliwos$ci niz sy gnal telemetry czny kierunku dosytowego miernika 3ST — o ile oba
mierniki sa stosowane w tym samym systemie. Obie te czgstotliwosci musza by ¢
wprowadzone podczas ustawiania miernikow StealthTrak lub 3SR/V. Jesli Wasz miernik
3SR/V nie ma mozliwos$ci wprowadzenia jednocze$nie obu czgstotliwosci telemetrycznych —
czestotliwosci telemetry cznej w kanale dosytowym nadawanej przez 3ST oraz czgstotliwos$ci
telemetry cznej w kanale dosytowym nadawanej przez 3HRV to znaczy to, ze nie jest

wyposazony we wiasciwa wersje oprogramowania ( wersj¢ 8.3 lub nowsza) 1 nie moze
wspotpracowacé z 3HRV.,

Uwaga: wersje oprogramowania poczynajqc od 9.3 sq zasadniczo przewidziane do obstugi
nowych cech miernikow Stealth. Prosimy o kontakt z serwisem miernikow Waveteka w celu
uzyskania informacji o mozliwosciach uaktualnienia oprogramowania.

M erniki StealthTrak i 3SRV musza rowniez by ¢ przestawione w tryb ,,wielu
uzytkownikow”, nawet jezeli tylko jeden z co najwyzej dziesigciu uzytkownikow stosuje
przemiatanie. Poziom sy gnatow telemetrycznych w kanale dosytowym jest znowu bardzo
krytyczny. Odpowiedni poziom sy gnatoéw telemetrycznych moze by¢ osiagnigty przez
wprowadzanie sy gnatdéw z 3HRV do systemu kablowego przy uzyciu tych samych metod
oraz tych samych pozioméw sy gnatu co w 3ST.

Na rysunku 3-17, sprzggacze kierunkowe DC-A 1 DC-C maja ta sama thumiennos¢, a sy gnaty
telemetry czne kanalu dosytowego nadawane przez 3ST i 3HRV sa ustawione na tym samym
poziomie. Podobnie jak dla 3ST, poziom sy gnatu telemetry cznego kanatu zwrotnego na

wejsciu 3HRV powinien wynosi¢ 0 dBmV + 10 dB. Nalezy rowniez wprowadzi¢ stosowany
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plan kanatowy kanalu zwrotnego do miernika 3HRYV oraz — jesli takie jest Zyczenie —
wylaczy ¢ opcjg przemiatania kanatu zwrotnego w mierniku 3ST. Przyspieszy to nieznacznie
przemiatanie kanalu dosytowego. Wasz konkretny system moze wymaga¢ nieco odmiennego
traktowania — podane tu wskazowki sa tylko wytycznymi. Tym niemniej, wsp omniane w
tych wytycznych poziomy sygnatu sa krytyczne i powinny by¢ stosowane aby zapewnic
prawidlowe funkcjonowanie sy stemu Stealth Sweep.

Sumator kanatu dosylowego Do nadajnika laserowego
Lub wezta optycznego

Wyjscie Wejscie

3ST
Sumator kanatu Z odbiornikow
Wyjscie Wejscie Zwrotnego kanatu zwrotnego

3HRV
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Rys.3-17 Dolaczenie miernika 3HRV
3.6.2 Ustawianie miernika 3ST

Krok 1: Budowa planu kanatowego
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Dotaczamy sie¢ CATYV jako zrddlo sy gnatu o poziomie no$nych wizji wyzszym od — 10
dBmV ale nie przekraczajacym + 12 dBmV do wejscia miernika 3ST. Naciskamy przy cisk
Setup na ptycie czolowej miernika 3ST. Wybieramy opcj¢ Channel Plan z menu
ekranowego. Uzywajac przyciskow programowany ch kursora z lewej strony ekranu
podswietlamy opcj¢ Build Channel Plan i naciskamy przycisk Enter.

=TS

Rys.3-18 Menu ekranowe ustawiania miernika 3ST

Wprowadzamy nazwe¢ nowego planu kanatowego. Naciskamy przycisk programowany OK.
Wybieramy plan podstawowy ( NCTA, PAL, HRC, itd.) na ktorym bedzie oparty Wasz
plan kanatlowy. Naciskamy przycisk programowany OK. Wprowadzamy gorna
czestotliwosé przy ktorej bedzie zakonczone przeszukiwanie. Upewniamy sig, ze
nacisnglismy przycisk Enter po wprowadzeniu czgstotliwos$ci i ponownie naciskamy
przycisk programowany OK. Miernik 3ST automatycznie zbuduje nowy plan kanalowy
wykorzystujac oczy wiscie tylko wykryte czgstotliwosci nosne. Kiedy plan kanalowy zostat
juz zbudowany, naciskamy przy cisk programowany OK w celu powrotu do menu gtéwnego.
M iernik 3ST nie rozpocznie przemiatania zanim nie naciSniemy przy cisku Sweep. Jest
wskazanym wydrukowanie planu kanatowego stworzonego przez 3ST w celu jego kontroli.
Pozwoli to sprawdzic szczegolnie to, jezeli poszczegolne kanatly powinny by¢ zaznaczone jako
wybrane do pomiaru nachylenia charakterystyki systemu, jako kodowane lub jako nosne
cyfrowe ( patrz punkt 3.7.3.).
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Rys.3-19 Budowa planu kanalowego
Krok 2. Wybranie czestotliwosci wprowadzania impulsow przemiatajacych.

Wybranie czgstotliwosci wprowadzania impulsow przemiatajacy ch powoduje, ze miernik
3ST wypeia nimi niewykorzystang czgs$¢ zakresu czgstotliwosci, ktory ma podlegac
przemiataniu. Na przyktlad, jezeli w Waszym systemie wykorzystywane sa kanaty od 2 do
78 (czyliod 55,25 MHz do 547,25 MHz) ale chcemy przemiata¢ czgstotliwo$¢ az do kanatu
116 ( czyli do 745,25 MHz) wolna przestrzen pomigdzy kanalem 78 a 116 bedzie
wypetniona impulsami przemiatajacy mi. Aby wybrac czgstotliwo$¢ przy pomocy

przyciskow kursora po lewej stronie ekranu wybieramy z menu opcj¢ Build Sweep Points i
naciskamy przycisk Enter.

Rys.3-20 Edycja parametrow kanalow
Zostanie wy$wietlone ostrzezenie, ze procedura nie moze by ¢ cofnigta ( jezeli cheesz,

mozesz ja rozpoczac, jezeli nie mozesz si¢ skontaktowaé z dzialem wsparcia technicznego w
celu uzyskania wigkszej ilo$ci informacji). Naci§nigcie przycisku programowanego OK.
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rozpoczyna dziatanie. Przy uzyciu przy ciskdw kursora wybieramy ilo§¢ impulsow
przemiatajacy ch nadawanych w pasmie jednego kanatu ( jeden, dwa lub trzy ). Wybranie
trzech impulséw zapewnia najwigksza rozdzielczo$¢ pomiaréw a wybranie jednego daje
najszybciej wyniki przemiatania. Ponownie naciskamy przycisk programowany OK. Po
otrzymaniu komunikatu ekranowego DONE naci$nigcie przy cisku programowanego OK.
powoduje powr6t do menu.

Drukujemy i sprawdzamy zbudowany plan kanatowy.

Krok 3. Edycja planu kanalowego.

Edycja planu kanalowego umozliwia dostosowanie parametrow kazdego z kanatoéw do
stosowanych w mierzonym systemie. Nalezy je zwlaszcza edytowac gdy:
» Kanal ma by¢ jednym z dziewigciu kanatow wybranych do pomiaru nachy lenia
charakterystyki
» Kanat jest kodowany
* Kanal ma no$na cyfrowa

W celu edytowania kanalu z planu kanalowego, uzy wajac programowanych przy ciskéw
kursora z lewej strony ekranu wybieramy opcj¢ Edycja parametrow kanaléw i naciskamy
przycisk Enter. Mozemy teraz zobaczy ¢ list¢ wszy stkich kanaléw z planu kanalowego wraz
z wybranymi dodatkowo impulsami przemiatajacy mi. W celu mody fikacji parametrow
dowolnego kanalu przy pomocy przyciskow programowany ch kursora podswietlamy
wybrany kanal, nastepnie naciskamy przycisk programowany Edit lub przycisk Enter.

Rys.3-21 Edycja impulsow przemiatajacych

W celu zmiany rodzaju czestotliwos$ci nosnej, przy pomocy programowanego przy cisku
kursora podswietlamy opcj¢ Type (Rodzaj) w menu na ekranie a nastgpnie przy ciskami
kursora Géra/ Dot wybieramy wilasciwy rodzaj.
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Korzystamy ze wskazowek podanych w ostatnim rozdziale niniejszej instrukcji w celu
wy brania no$nej jako sy gnatu cy frowego.

Rys.3-22 Edycja parametréow nachylenia charakterystyki

Aby zaprogramowac kanat jako kanat wybrany do pomiaréw nachylenia charakterystyki
systemu wybieramy przy pomocy przyciskow programowany ch kursora opcje Tilt Channel
na ekranie. Nastgpnie przy pomocy przyciskow kursora Gora/ D6t wybieramy opcje Y (
Tak). Naciskamy przycisk programowany Exit aby powréci¢ do listy kanatow 1 ewentualnie
powtorzy¢ caly proces dla nastgpnego wybranego kanalu. Aby zaznaczy ¢ kanat jako
kodowany, postgpujemy w ten sam sposob, wybierajac opcj¢ Scrambled ( Kodowany ) (
znajdujaca si¢ ponizej opcji Tilt Channel). Kiedy juz ustawimy wszystkie parametry
kanatow, naciskajac przy cisk programowany Exit powracamy do menu glownego.

3.6.3 Konfiguracja kanalu cyfrowego w planie kanalowym
Postgpujemy wedlug podanej instrukcji aby ustawi¢ kanat cy frowy w planie kanalowym:

*  Wiaczamy miernik (ON) i naciskamy przycisk NAV, a nastgpnie Config

* 7 menu ekranowego wybieramy opcj¢ Channel Plan

* Przewijamy az do opcji Edit Channel Parameters i naciskamy przycisk Enter

* Sposrdd wyswietlony ch kanalow wybieramy (podswietlamy) kanatl, ktory chcemy
skonfigurowac jako cyfrowy inaciskamy ikon¢ Edit Channel lub przycisk Enter

* Pod$wietlamy wiersz Type w okienku edycyjnym Parameters i naciskamy Enter

* Przy pomocy przyciskow kursora Gora/ Dot wybieramy typ Digi

* Podswietlamy wiersz Czestotliwos¢ (MHz) w okienku edycyjnym Parameters

* Przy pomocy klawiatury alfanumerycznej wprowadzamy czg¢stotliwo$¢ srodkowa
kanatu cy frowego i naciskamy Enter

* Podswietlamy wiersz Szerokosé mierzonego pasma (MHz) w okienku edycyjnym
Parameters
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* Przy pomocy klawiatury alfanumerycznej wprowadzamy szeroko$¢ pasma kanatu

cy frowego i1 naciskamy Enter
* Podswietlamy wiersz Dostgpny (Enabled) w okienku edycyjnym Parameters.

Sprawdzamy czy jest ustawiony jako Yes (Tak)
* Naciskamy przycisk programowany Exit
* Podswietlamy nastgpny kanal, ktory chcemy skonfigurowac jako cy frowy i powtarzamy
cala procedurg
3.7 Przeglad ikon
Ikona/ opis Ikona/ opis
= =l

T [7ap
= (To)

Podmenu wzmacniacz/ filtr dolnoprzepustowy Przemiatanie dostgpne. Wizja

dostepna

Podmenu przesunigcia Podmenu poziomu

Podmenu szeroko$ci pasma Przeglad widma szumow

Podmenu ustawiania limitow Podmenu czestotliwosci

Dostepne/ Niedostepne Start zerowego rozciagu

Limity nie przekroczone Wyboér znacznika A lub B

Zap amigtanie maksimum Start pomiaru CSO/ CTB

Poziom odniesienia Wybor kanatu jako gérnego pilota
przy pomiarze nachylenia
charakterystyki
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Podmenu komp ensacji nachylenia Wybor kanatu jako dolnego
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pilota
Charakterystyki przy pomiarze nachylenia
Charakterystyki
Histereza Automatyczne ustawienie
zakresu
Szeroko$¢ pasma wizji Czas skanowania
Szeroko$¢ pasma rozdzielczosci Ponowne zap amigtanie
maksimum
Szeroko$¢ pasma pomiarowego Wybor rodzaju demodulacji
Skala Zmniejszenie sity glosu
Powrét do ostatniego trybu Zwigkszenie sily glosu
Dzwigk dostepny Usun, cofnij
Rozpocznij ponownie Czestotliwosé
srodkowa
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4 S
Wybor czgstotliwosci sieci 60 Hz Wybor znacznika
pozadany/ niep ozadany
Filtr 120 Hz dostgpny/ niedostgpny Filtr dolnoprzepustowy
dostepny Wybdr odezytu w skali liniowej/ logarytmicznej]  Przedwzmacniacz
dostgpny
Filtr <1 kHz dostgpny Przesunigcie znacznika do
maksimum
Czas oczekiwania Rozciag
Zapamigtanie szerokosci pasma dla kanalu Czgstotliwos¢ koncowa
Zap amigtanie szerokosci pasma dla Czestotliwos¢ poczatkowa
Wszystkich kanatow
Wy zwalanie wilaczone/ wytaczone Wy zwalanie rgczne
Rozdzial 4
Przemiatanie

4.1 Wprowadzenie

Rozdzial ten objasnia co to jest przemiatanie oraz jak ono dziata, jak nalezy dotaczac si¢ do
stacji czolowej w celu przemiatania sy stemu, jak dotacza¢ si¢ do punktu testowego oraz
ogolnie jak pracowac w trybie pomiarowym Przemiatanie. Szczegdtowo omoéwiono wszystkie
procedury wykorzystywane przy konfiguracji i pracy systemu, przy jego obstudze i
kontroli. Spis tresci niniejszej instrukcji obstugi pomoze Wam wybrac pozadany rozdziat w
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celu przyspieszenia dostgpu do niezbgdnej w danym momencie informacji i udzielenia
odpowiedzi na pytania zwiazane z teoretyczna i praktyczna strong zastosowania sy stemu.

Co to jest przemiatanie i dlaczego je stosowac?

Najdoktadniejsza metoda aby zréwnowazy ¢ sie¢ kablowa, czy to w kierunku dosytowym czy
zwrotnym jest ,,przemiatanie” tej sieci.

* Przemiatanie polega na pomiarach odpowiedzi czgstotliwosciowej w calym zakresie
czgstotliwosci pracy systemu przedstawionych w postaci wykresu wzmocnienia w
funkcji czgstotliwosci. Celem kablowej sieci dy strybucyjnej jest zap ewnienie jednolitego
wzmocnienia ( albo jakiej$ innej ustalonej wartosci ) na drodze od wszy stkich wej$¢ do
wszystkich wyjs¢ dla wszystkich czestotliwosci.

* Dzigki pomiarom w calym zakresie czgstotliwos$ci, zamiast dla ograniczonej ilosci
kanalow, ,, przemiatanie” wykrywa szereg dodatkowych probleméw. Stosowane
sprawnie, przemiatanie sy stemu moze wykry¢ ,, wycieki” oraz inne drobne
nieregularnosci charaktery styki.

4.1.1 Przemiatanie kierunku dosylowego

A. Teoretyczna podstawa systemu przemiatania jest osigganie doktadny ch wynikéw
pomiaréw odpowiedzi czgstotliwo$ciowej systemu kablowego poprzez wprowadzanie
impulsow czestotliwo$ci na wejscie systemu oraz pomiar poziomu kazdej wprowadzonej
czestotliwosci na wyjsciu sy stemu. Nadajnik impulséw przemiatajacych wprowadza
sygnaly o znanym poziomie i czgstotliwosci na wejsciu sieci. Na wyjSciu sieci odbiornik
dokonuje pomiaréw poziomu na czgstotliwosciach nadajnika i zap amigtuje wyniki w
tabeli. Sporzadzenie wykresu poziomoéw sygnatlu dla kazdej czgstotliwosci czyni
mozliwym obliczenie odpowiedzi czgstotliwosciowej sieci kablowej. Jest to najbardziej
skrécony opis przemiatania. Jednakze, szczegdlne cechy systeméw kablowych zmuszaja
do testowania ich w sposéb bardziej skomplikowany .

B. Udoskonalenia miernika StealthTrak w przemiataniu kierunku dosytowego

1. Obsluga zdalna/ Plan kanalowy

Po pierwsze, nadajnik 1 odbiornik musza znajdowac si¢ w réozny ch miejscach. Rozwiazanie to
wymaga stworzenia nowego planu kanatowego przed przystapieniem do przemiatania. Ten
nowy plan kanatlowy musi dokfadnie okre§li¢ sposob pomiaru sieci kablowej: jakie
czestotliwosci beda mierzone, w jaki sposob 1 jak dlugo. Uzycie wsp6lnego planu kanalowego
dla nadajnika i odbiornika utatwia doktadne zgranie czasu pomiaru i mierzonej czgstotliwosci
kazdego impulsu, dla obu lokalizacji. Odbiornik i nadajnik zmieniaja swoje czgstotliwosci
razem, mierzac odpowiedz czgstotliwo$ciowa tego samego punktu w tym samym czasie.

2. Kanat telemetryczny

Nastgpnie, wazne jest zminimalizowanie niezbednych czynno$ci podczas pomiaréw. System
przemiatania Stealth zapewnia, ze nadajnik bedzie pracowal automatycznie i bez przerwy na
stacji czolowej bez udziatu operatora. Jest to mozliwe dzigki obecno$ci kanatu

telemetry cznego, ktory jest ustawiony w celu zsynchronizowania nadajnika z odbiornikiem.
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Zanim rozpoczniemy przemiatanie, nadajnik wysyta impulsy synchronizujace, ktore inicjuja
pojedyncze ,przemiatanie” sieci. Po tym impulsie synchronizujacy m nadajnik i odbiornik,
razem krok po kroku, na jednej czgstotliwos$ci w tym samym czasie przemiataja caty zakres
czestotliwosci. Na kazdej czestotliwosci nadajnik generuje impuls o znanym poziomie a
odbiornik mierzy rzeczywisty odebrany poziom. Poniewaz plan kanalowy jest identyczny
dla nadajnika 1 odbiornika, nie jest konieczna interwencja operatora w celu utrzy mania
synchronicznej pracy obu miernikoéw a pomiary moga by ¢ dokonane o wiele szybciej, niz
byloby to mozliwe rgcznie.

Dodatkowo, azeby zapewni¢ ze plany kanalowe w nadajniku i odbiorniku sa wiasciwe,
informacja o planie kanalowym jest takze nadawana na kanale telemetry cznym. Jedyny
element, ktory musi by ¢ skonfigurowany aby zapewni¢ wspotpracg nadajnika z odbiornikiem
zanim rozpoczniemy przemiatanie jest ustawienie czgstotliwosci kanatu telemetry cznego.

3. System przemiatania Stealth

Pierwotne systemy przemiatania sieci kablowych pracowaly w drodze wprowadzania
impulsow przemiatajacy ch bezp osrednio w punktach podlegajacy ch pomiarowi.
Nieszczegsliwie, impulsy generowane przez nadajniki interferowaty z kanatami telewizy jnymi
za ktore zaptacili przeciez abonenci mierzonej sieci.

Rozwigzania systemu przemiatania Wavetek StealthTrak umozliwiaja dokonanie przemiatania
zakresu wykorzystanego przez czgstotliwosci nosne bez koniecznosci wprowadzania
dodatkowych sygnatdw. Oznacza to, ze nie ma absolutnie mozliwosci interferencji. Aby to
zapewnic¢, miernik StealthTrak wykorzystuje czestotliwosci no$ne kanatlow jako impulsy
podlegajace pomiarom. W okre§lony ch momentach ( ustalanych w oparciu o plan kanalowy),
,nadajnik” 1 odbiornik dokonuja jednoczesnie p omiaru mierzonej nosnej. Na kanale

telemetry cznym, zmierzony na stacji czolowej poziom jest nadawany do odbiornika.
Obliczajac r6éznicg pomigdzy tymi dwoma jednoczesny mi pomiarami, miernik StealthTrak
mierzy odpowiedz czgstotliwosciowa calego systemu bez wprowadzania impulsow
przemiatajacy ch. Jest wazne aby zwroci¢ uwagg, ze sy stem taki moze pracowac tylko z
zalozeniem w miarg stabilnego poziomu czg¢stotliwosci no$nych. Jesli poziom ten zmienia si¢
zbyt szybko i nieoczekiwanie, pomiary w stacji czolowej i w polu moga nie pasowac do
siebie zbyt doktadnie czego efektem sa niestabilne wyniki przemiatania.

4.1.2 Przemiatanie kanalu zwrotnego

Patrz rysunek 4-1, Przemiatanie: kierunku dosytowego i kanatu zwrotnego. Przemiatanie
kanatu zwrotnego r6zni si¢ od przemiatania kierunku dosytowego.

A. Podczas przemiatania kierunku dosytowego, wzmacniacz jest rtownowazony w taki
sposob, Ze jego wyjscie ma poziom mieszczacy si¢ w okreslonych granicach (
wzmacniacz kompensuje wplyw kabla znajdujacego si¢ pomiedzy nim a stacja czotowa,
przed wzmacniaczem w ramach $ciezki dystrybucyjnej). Podczas przemiatania kanatu
zwrotnego wzmacniacz stale rownowazymy z uwagi na kabel znajdujacy si¢ pomiedzy
nim a stacja czotowq ale tym razem kabel ten jest za wzmacniaczem na $ciezce
dystrybucyjnej. W ten sposob, podczas przemiatania kanatu zwrotnego wzmacniacz jest
rownowazony tak, ze odpowiedz czestotliwo$ciowa na stacji czotowej powinna mie$ci¢
si¢ w okreslonych granicach dla sy gnalow pochodzacych z miejsca rownowazenia
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wzmacniacza. To jest przyczyna dla ktorej jest niezbgdne nadawanie impulsow
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przemiatajacy ch z punktu pomiarowego wzmacniacza i mierzenie ich na stacji
czolowej. Zapewnia to, ze system jest doktadnie zrownowazony dla transmisji sy gnatow
w kanale zwrotnym.

Rys.4-1 Rownowazenie: kierunek dosylowy i kanal zwrotny

. Réwnowazenie systemu kanalu zwrotnego postgpuje w ten sam sposob co rownowazenie
kierunku dosylowego. Pierwszy punkt ktory jest rOwnowazony to wezel optyczny, albo
pierwszy wzmacniacz dystrybucyjny. Na wejscie tego wzmacniacza zostaja
wprowadzone impulsy przemiatajace 1 nastgpnie zmierzone w stacji czotowej. System
jest rownowazony tak, aby odbierane impulsy dochodzily do stacji czotowe z wlasciwym
poziomem i nachyleniem charakterystyki. Ten pierwszy zrownowazony punkt jest teraz
wzorcem. Kazdy nastgpny wzmacniacz zlokalizowany dalej od stacji czotowe;j jest
rownowazony kolejno z wykorzystaniem wartosci okreslonych dla pierwszego punktu
testowego. Dla kazdego wzmacniacza system jest rtownowazony aby spetni¢ wymagania
z pierwszego punktu testowego tak doktadnie jak to mozliwe.

. Inna r6znica pomigdzy przemiataniem kierunku dosytowego i kanalu zwrotnego jest fakt,
ze sy gnaty w kanale zwrotnym sa to czgsto sygnaly cyfrowe TDM A: wiele nadajnikow
pracuje z jedny m odbiornikiem w stacji czotowej. Aby taki system mogt pracowac,
czestotliwosci nosne musza by ¢ wylaczane kiedy nie sa wykorzystywane. Co z tego
wynika, sama zasada systemu Stealth, ktora umozliwia doktadne przemiatanie kierunku
dosylowego bez koniecznosci wprowadzenia jakichkolwiek impulséw nie moze by ¢ tutaj
wykorzystana. Musza by ¢ wprowadzone impulsy przemiatajace.

. Aby wykluczy ¢ jakakolwiek mozliwos$¢ interferencji z sy stemem, firma Wavetek zaleca
nie wprowadza¢ zadny ch impulséw wewnatrz zakresu czgstotliwosci zajgtego przez
aktywne kanaly kanalu zwrotnego. Tym niemniej, dzigki bardzo matej szerokosci
impulséw przemiatajacy ch systemu Stealth, mozna wykorzysta¢ granice zajgty ch
kanalow bez powodowania problemow z interferencjami. Na przyktad, jesl
wykorzysty wane sa dwa kanaly telefoniczne zlokalizowane od 21,0 do 21,6 MHz i od
21,6 do 22,2 M Hz impulsy przemiatajace moga zosta¢ wprowadzone na
czgstotliwosciach 21,0 MHz, 21,6 MHz 122,2 MHz czyli pomigdzy i poza tymi
kanatami.

. Poniewaz systemy kablowe sa projektowane z odpowiednim podziatem dla najwyzszego

zakresu czgstotliwosci z kierunku dosyltowego, kanat zwrotny moze nie wymagac

wzmocnienia dla kazdego wzmacniacza. W kablu koncentry cznym, niskie czg¢stotliwos$ci
sa ttumione mniej niz wysokie.

4.1.3 Znaczniki i limity
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W sktad systemu StealthTrak wchodzi szereg funkcji obstugi znacznikow i limitow
pomiarowy ch.

1. Znaczniki i limity

System przemiatania StealthTrak zawiera szereg funkcji obstugi znacznikéw 1 limitow
pomiarowy ch.

1. Znaczniki pionowe: dwa pionowe znaczniki umozliwiaja sprawdzenie
czgstotliwosci 1 poziomu dla wybrany ch punktow wykresu. Wy $wietlona jest
réwniez roéznica warto$ci. Tymi samymi znacznikami wybierany jest zakres
czgstotliwosci dla pomiaru Max/ Min.

2. Znaczniki poziome: dwa poziome znaczniki moga by ¢ wlaczane i wylaczane. Kiedy
sa dostgpne, znaczniki poziome pokazuja najwyzsze i najnizsze wartosci odpowiedzi
czgstotliwosciowej na wykresie przemiatania pomigdzy znacznikami pionowy mi.
Mozna ich tez uzywacé aby zautomatyzowaé testowanie M ax/Min w celu okreslenia
plaskosci charaktery styki.

3. Granice wynikéw przemiatania: mozna ustawi¢ wartosci graniczne dla
najwigkszego odchylenia od ptaskiego przebiegu charakterystyki czgstotliwos$ciowe;j i
miernik bedzie automaty cznie wy $wietlat informacjg, czy aktualnie kontrolowany
punkt sieci spelnia to wymaganie, czy nie. Uaktywniamy t¢ funkcj¢ wy bierajac opcje
Kontrola limitow ( Limit Check) i wprowadzajac wartosci limitow ( w dB).

4. Zmienne granice wynikow przemiatania: obowiazujaca formuta dla ptaskosci
charakterystyki czgstotliwosciowej sy stemu jest ,,N/10 + X”. Oznacza to, ze na
wyjsciu N-tego wzmacniacza w Kaskadzie najwigksza odchytka od ptaskiego
przebiegu charakterystyki nie powinna by ¢ wigksza od N/10 + X dB. Miernik
StealthTrak moze automaty cznie oblicza¢, czy mierzony wzmacniacz wypetnia ten
warunek. Warto$¢ X ustawiamy w menu Konfiguracja, Przemiatanie jako Zmienna
Wynikow Przemiatania ( Sweep Limit Variable). Znajdujac si¢ w trybie przemiatania,
uruchamiamy opcje kontroli limitéw podajac numer wzmacniacza (N). Otwiera si¢
okienko funkeji kontroli limitow i wy$wietla symbol v dla prawidtowo
wyregulowanego wzmacniacza i X dla zle wyregulowanego.

2. WartoS$ci odniesienia

Doktadno$¢ przemiatania sy stemu kablowego moze by ¢ zwigkszona przez wykorzystanie
,wartosci odniesienia”. Poniewaz celem regulacji sieci kablowej jest zwykle utrzymanie w
calym systemie jednakowego wzmocnienia, warto$¢ odniesienia dla przemiatania moze by ¢
uzywana w celu uniknigcia blgdow pomiarowych oraz probleméw z odpowiedzia
czestotliwosciowa tej czesci sy stemu kablowego, ktéra aktualnie nie podlega regulacji.
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Rys.4-2 Przyklad malej kaskady kablowej

1. Aby zrozumiec jak to dziala, nalezy zwrdci¢ uwage na rys.4-2. Celem pracy systemu
kablowego jest dostarczenie tego samego sy gnalu co w p.A réwniez do punktow B, C 1
D. Jednakze podczas regulacji wzmacniaczy systemowej ( w kierunku dosytowym od
wezta optycznego) odpowiedz czestotliwosciowa stacji czotowej oraz tacza optycznego
nie moze by ¢ zmieniana. Zastosowanie warto$ci odniesienia eliminuje rozprzestrzenianie
si¢ probleméw z odpowiedzig czestotliwosciowa. Kiedy nie ma kontroli nad czg$cia sieci
znajdujaca si¢ ,,powyzej” punktu B, nalezy zacza¢ my$le¢ o punkcie B tak jakby byt,,
doskonaty” albo jakby miat ptaska charakterystyke czgstotliwosciowa. Teraz celem jest
taka regulacja w punktach C i D aby bytly jak najbardziej zblizone do punktu B.

2. W celu utworzenia warto$ci odniesienia, przeprowadzamy przemiatanie systemu w
punkcie B oraz zapamigtujemy wyniki tego przemiatania w pamigei odbiornika impulsow
przemiatajacy ch. Po przeprowadzeniu przemiatania w punkcie C i D, poréwnujemy
otrzymane wyniki z zapamigtana charakterystyka punktu B( czyli z poziomem
odniesienia) i nie wykorzystujemy nie zwery fikowany ch impulséw nadawanych ze stacji
czolowej. Uzywajac impulséw ze stacji czolowej, mozemy w rezultacie probowac
usuwac problemy ktore powstaty na stacji czotowej lub w faczu opty cznym zamiast
minimalizowa¢ problemy powstajace w regulowany ch wzmacniaczach.

3. Stosowane prawidtowo, wartos$ci odniesienia moga zredukowac blad pomiarowy.
Poniewaz wzgledna doktadno$¢ pomiaréw przemiataniem jest o wiele wyzsza od
doktadnosci bezwzglednej, sa mozliwe doktadniejsze wyniki przemiatania.
Wykorzystanie impulséw odniesienia z tego samego nadajnika i odbiornika co uzywany
W pOzniejszy m rownowazeniu systemu skutkuje takze zmniejszeniem bezwzgledny ch
bledow pomiaru. Btad bezwzgledny pomiaru w punkcie C jest prawie taki sam jak blad w
punkcie B. Jesli punkt B jest wykorzystany jako ,,doskonaly” punkt odniesienia,
wowczas poziom biedu bezwzglednego moze by ¢ wyeliminowany. Z myS$la o
maksymalizowaniu tego efektu, firma Wavetek zaleca co jaki$ czas od§wieza¢ w pamigci
warto$¢ odniesienia uzywana podczas przemiatania: przynajmniej raz w kazdy m punkcie
pomiarowym.

3. Kompensacja punktu pomiarowego

Innym narzedziem zwigkszajacy m wy dajno$¢ pracy jest kompensacja punktu pomiarowego.

1. Podczas regulacji sieci kablowej, najwazniejsze poziomy sy gnatu, na ktore nalezy zwrdci¢
szczegdlna uwage sa poziomy sy gnatlu w magistralach kablowych i wzmacniaczach. Tym
niemniej, aby prowadzi¢ pomiary bez wytaczania tych elementow z pracy niezbgdnym
jest stosowanie tzw. punktéw pomiarowych. Punkty pomiarowe sa to zlacza, ktore
odprowadzaja wystarczajaca ilo$¢ sy gnalu do monitorowania, ale pozostawiaja wigkszos¢
sygnalu w systemie. Typowy punkt pomiarowy ma ttumienie 20 — 30 dB pomigdzy
mierzony m sy gnalem a zfaczem punktu pomiarowego.

2. Dodatkowo, jest czasami niezbgdne wprowadzi¢ lub odebra¢ sy gnal w miejscu oddalonym
od doktadnej lokalizacji interesujacego nas punktu. Jesli jest to sygnat podawany na
wzmacniacz kanalu zwrotnego, wystgpuje szereg strat wewnatrz wzmacniacza pomigdzy
punktem pomiarowym a rzeczy wistym wejSciem wzmacniacza. Jest takze czasami
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niezbgdne uzycie elementow zewngtrzny ch do zmieszania lub rozdzielenia sy gnatow z
miernika przed jego dofaczeniem do mierzonego systemu.

3. Kompensacja punktu pomiarowego pozwala uwzgledni¢ wszystkie te wsp otczynniki i
pozwala miernikowi wy$wietla¢ rzeczy wiste warto$ci poziomow w mierzony m
systemie, nawet jezeli elementy znajdujace si¢ pomigdzy miernikiem i sy stemem moga
mie¢ wplyw na to, co miernik w rzeczywistosci ,,widzi”. Na przykitad, jezeli punkt
pomiarowy kierunku dosytowego ma tlumienie 30 dB wzgledem magistrali kablowe;j,
zwykly miernik da wynik pomiaru o 30 dB ponizej rzeczy wistego poziomu.
Wykorzystujac kompensacje punktu pomiarowego, mozna zlikwidowac ten efekt.
Chociaz w tym prostym przypadku mozliwe jest przeprowadzenie takich obliczen w
pamigci, to bardziej ztozone konfiguracje moga sprawi¢ wigcej trudnosci. Komp ensacja
punktu pomiarowego w mierniku moze pomoc zabezpieczy¢ sig, ze wyniki pomiarow
interpretowane sa wlasciwie, z dokladny mi rezultatami.

A. Tryb rownowazenia wzmacniaczy kanalu zwrotnego.

Pierwsza regulacja wymagana podczas przegladania sy stemu kanalu zwrotnego jest
wzmocnienie i nachylenie charakterystyki poszczegdlny ch wzmacniaczy.

1. Chociaz tryb przemiatania moze by ¢ stosowany do prowadzenia ty ch regulacji, nie jest
on zoptymalizowany aby przeprowadzi¢ je prosto i szybko. Tryb przemiatania jest
generalnie optymalizowany aby dawac¢ odezyty wzgledne dla szeregu punktow
pomiarowy ch dajacych podstawy do usuwania niektory ch btedow. Z tych wzgledow,
tryb przemiatania zwykle nie wy$wietla pozioméw absolutnych.

2. Miernik StealthTrak zaadaptowat tryb przemiatania kanalu zwrotnego aby udostgpni¢
prawidlowa informacj¢ do szybkiej regulacji wzmocnienia i nachylenia charakterystyki.
Na ekranie wy §wietlane sg absolutne wartosci nadawany ch impulséw oraz odbierane w
stacji czotowej poziomy znacznikéw dla gornej i dolnej czestotliwo$ci. Ekran ponizej
wykresem odpowiedzi czgstotliwosciowej podaje poziom bezwzgledny, wzmocnienie
systemowe oraz nachy lenie charakterystyki pomig¢dzy tymi znacznikami.

4. Tryb pomiaru szumow kanalu zwrotnego

Jezeli macie problemy z praca kanalu zwrotnego ( wlacznie z nie dzialajacym trybem
przemiatania kanalu zwrotnego), moze by¢ bardzo pomocnym obejrze¢ widmo czgstotliwosci
kanatu zwrotnego na stacji czotowej. M ierniki Stealth 3HRV 1 3ST moga by ¢ ustawione na
zapamigtanie widma czgstotliwos$ci na ich wej$ciu kanalu zwrotnego. Wynik pomiaru moze
by ¢ przestany na kanale telemetrycznym w celu obejrzenia na mierniku w polu. Miernik
3HRYV dokonuje tego automatycznie, 3ST umozliwia to w opcji ( aktywacja tej mozliwosci w
mierniku 3ST obniza szybko$¢ od$Swiezania obrazu odpowiedzi czestotliwosciowej o okoto
0,5 sekundy/ przebieg)

1. Poniewaz ten obraz jest nadawany na kanale telemetry cznym kierunku dosytowego,
mozna go odebra¢ nawet je§li przemiatanie kanalu zwrotnego nie dziata na aktualnym
punkcie pomiarowym. Najwazniejszym zastosowaniem tej informacji jest wyszukiwanie
wnikania w kanale zwrotnym. M ozna poréwny wa¢ widmo czgstotliwosci kanatu
zwrotnego w punkcie pomiarowym z tym, jakie jest na stacji czolowej. Jezeli szumy
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powodujace problemy z kanalem zwrotnym na stacji czolowej pasuja do tych, ktore
wida¢ na miejscu, wtedy zrodto szumow jest prawdop odobnie ,,ponizej” aktualnie
mierzonego punktu. Moze by¢ to potwierdzone przez zmniejszenie wzmocnienia w
podejrzanej galezi sieci lub chwilowe odlaczenie je;j.
UWAGA

ODLACZENIE S POWODUJE PRZERWE W S WIADCZENIU USLUG
W celu uzyskania wigkszej ilo$ci szczegdtdéw o usuwaniu problemow z kanatlem
zwrotnym patrz rozdziat 5.

2. Nastgpnym zastosowaniem tej informacji jest sprawdzenie, czy szumy blokuja kanat
telemetry czny kierunku zwrotnego. Przez sprawdzenie czgstotliwosci telemetry cznej
kanalu zwrotnego w widmie czgstotliwos$ci mozna wykry¢ czy jaki$ niepozadany sy gnat
nie wnika do sieci 1 wylacza przemiatanie kanatu zwrotnego.

3. Trzecim zastosowaniem wykresu widma czgstotliwos$ci kanalu zwrotnego jest kontrola,
czy polaczenie w kanale zwrotnym jest stale niezaktécone. M ozna nadawac sy gnaly fali
ciagtej na wielu niewykorzy sty wanych czg¢stotliwo$ciach i mozna sprawdzi€ czy taki
sy gnat jest odbierany w stacji czotowej za pomoca obrazu widma kanatu zwrotnego.

5. Nakladanie wynikéw pomiaréw
Czgsto jest pomocnym w rozwiazy waniu probleméw p orownanie wynikéw dwoch
odpowiedzi czgstotliwosciowych zapisanych w pamigei miernika. M iernik StealthTrak
oferuje taka mozliwos$¢ w trybie Naktadania plikow. Kiedy przegladamy plik z zapisanymi
wynikami przemiatania w aktywnym trybie Naktadania plikow, aktualny wykres
przemiatania jest naktadany na wys$wietlony, zap amigtany wcze$niej plik. Umozliwia to
szybkie poréwnanie okreslonych czgstotliwosci, jak réwniez amplitudy we wszystkich
punktach.

4.2 Dolaczanie nadajnika systemu StealthTrak do stacji czolowej
4.2.1 Wybor trybu pracy odbiornika (3ST i 3HRYV)

Zanim polaczysz swoj system Stealth/StealthTrak, musisz zdecy dowac sig, w jakim trybie
beda pracowaly poszczegolne nadajniki. Miernik Stealth 3ST moze by ¢ uzywany do
przemiatania kierunku dosytowego, kanalu zwrotnego lub obu tych kierunkéw. Miernik
Stealth 3HRV ( jesli zostal kupiony) moze by ¢ uzywany do przemiatania kanatu zwrotnego
jednoczesnie dla wielu uzy tkownikéw. Podejmujac decyzjg o wykorzysty wanym trybie
pracy, nalezy mie¢ na uwadze nastgpujace punkty:

A. Jezeli zamierzasz wykorzystywac przemiatanie jako pomoc w ustawianiu kierunku
dosytowego, powiniene$ ustawi¢ miernik 3ST na przemiatanie w przdd. To jest prawie
zawsze stuszne. Jedyna korzyscia w przypadku jesli tego nie zrobisz jest nieco mniej
polaczen w okablowaniu stacji czotowe;.

B. Jesli nie posiadasz miernika 3HRV a chcesz wykorzy sty wac przemiatanie kanalu
zwrotnego, ustaw miernik 3ST do odbioru przemiatania kanalu zwrotnego. Poniewaz
miernik 3ST jest oprdocz tego prawie zawsze uzywany do przemiatania kanatu
dosytowego pokazane na rys.4-4 Okablowanie miernika 3ST do przemiatania dotyczy
wia$nie przemiatania w obu kierunkach.
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C. Jesli wykorzystujesz miernik 3HRV do przemiatania kanatu zwrotnego, mozesz
konfigurowa¢ miernik 3ST do odbioru impulséw przemiatajacy ch kanatu zwrotnego lub
nie. Umozliwienie odbioru tych impulsow daje nastgpujace mozliwosci:

1. Jezeli oba zlokalizowane w stacji czotowej nadajnik ( 3HRYV, 3ST) sa aktywne, rozne
wezly sieci lub kombinacje weztoéw moga by ¢ dotaczane do wybranego miernika. Na
przyklad, jezeli poziom szuméw w jednym wezle jest szczegolnie wysoki, sy gnat z tego
wezta moze by ¢ doprowadzony do 3ST w celu wykorzystania trybu pomiaru szumu
kanatu zwrotnego dla usunigcia problemu ( patrz rozdziat 5 ).

2. Jezeli oba nadajniki sa aktywne, rozny plan kanalowy przemiatania kanatu zwrotnego
moze by¢ wykorzystywany w kazdym z nich. Jesli niezbgdne jest uzy skanie réznych
rodzajow informacji nalezy postgpowac nastgpujaco. Miernik 3HRV powinien by ¢
skonfigurowany na przemiatanie kanalu zwrotnego z krokiem 1 MHz w calym pasmie
kanalu zwrotnego w celu zapewnienia szybkiego odczytu. Miernik 3ST powinien by ¢
ustawiony na prowadzenie przemiatania z bardzo matym krokiem 50 kHz w zakresie
wykorzystywanym przez kontrolowane modemy kablowe (‘0golnie firma Wavetek nie
zaleca stosowania tak matego kroku przy przemiataniu aktywnego kanatu zwrotnego ale
podczas kontroli uzyskanie wigkszej ilo$ci informacji moze by ¢ bardzo pomocne).

Przeszkoda w jednoczesnym wykorzystaniu obu nadajnikow do przemiatania kanatu
zwrotnego moga by¢:
a. Bardziej skomp likowane potaczenia w stacji czotowej
b. Dluzszy czas oczekiwania na wyniki przemiatania kierunku dosytowego w
przypadku jezeli 3ST jest jednoczesnie wykorzystywany do przemiatania
kanatu zwrotnego lub analizy szuméw.

OGOLNIE : w systemie wykorzystujacym oba mierniki 3ST/3HRYV latwiej jest
skonfigurowa¢ miernik 3ST do przemiatania wylgcznie kierunku dosylowego a
miernik 3HRYV do przemiatania wylacznie kanalu zwrotnego.

Jezeli zostal wybrany tryb aktywny dla nadajnikéw impulséw przemiatajacy ch, mozna
przystapi¢ do odpowiedniego okablowania nadajnikdw.

4.2.2 Okablowanie i poziomy sygnalow
A. Miernik 3ST - przemiatanie wylacznie kierunku dosylowego

Okablowanie wykonane zgodnie z jednym z podanych na rys.4-3 zapewnia przemiatanie
kierunku dosytowego przy uzyciu miernika 3ST.
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Rys.4-3 Ai B Miernik 3ST — przemiatanie wylacznie kierunku
dosylowego

UWAGA
JEST WAZNE ABY DOLACZENIE WEJSCIA MIERNIKA ZNAJDOWALO SIE
,PONIZEJ” WYJSCIA DLA PRAWIDELOWEJ PRACY WE WSZYSTKICH TRYBACH

JEST TAKZE BARDZO WAZNE UZYCIE PRAWIDLOWYCH POZIOM OW
SYGNALOW PODCZAS DOLACZANIA NADAJINIKA IMPULSOW
PRZEMIATAJACYCH. TABELE W DALSZEJ CZESCI INSTRUKCJI ZAWIERAJA
WSKAZOWKI DO OBLICZENIA WARTOSCI TLUMIKOW I SPRZEGACZY
UZYTYCH DO INSTALACJI W CELU ZAPEWNIENIA PRAWIDLOWEGO
PRZEMIATANIA KIERUNKU DOSYLOWEGO.
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B. Miernik 3ST — przemiatanie kierunku dosylowego i kanalu zwrotnego

FORWARD DC-A, .~ DCH
COMBINING M W A TO FORWARD LﬂSERS:
HETVORK . OR NODES
REVERSE
COMBINING
! | METWORK | pEVERSE
— DIPLEX FILTER
OUT  IN LASERS
38T

Rys.4-4 Dolaczenie miernika 3ST w celu przemiatania obu
kierunkow

UWAGA
JEZELI BEDZIEMY WYKORZYSTYWAC WYLACZNIE PRZEMIATANIE
KIERUNKU DOSYLOWEGO NALEZY POMINAC FILTR DIPLEXOWY I KANAL
ZWROTNY

1. Patrz rys.4-2. Prawidlowe dolaczenie miernika 3ST oraz ustawienie wiasciwych
pozioméw sa prawdop odobnie dwoma najbardziej kryty czny mi momentami podczas
instalacji sy stemu przemiatania StealthTrak. Bledy w dotaczeniu miernika 3ST lub zte
poziomy sy gnalow na wejsciu lub wyjSciu moga sprawic, ze miernik StealthTrak poda
btedne lub wewngtrznie sprzeczne wyniki. Prosta i uniwersalna metoda dotaczenia
miernika 3ST w systemie do stacji czolowej dziata dla obu kierunkéw przemiatania.

2. W trybie przemiatania nie nalezy nigdy na wej$cie miernika 3ST doprowadzaé sy gnaty o
poziomie no$nych wizji powyzej +12 dBmV. Impulsy przemiatajace kierunek dosytowy
wprowadzane do systemu przez miernik 3ST powinny mie¢ poziom od 14 do 16 dB
ponizej czgstotliwosci no$nych wizji na wejSciu 3ST. Sy gnat telemetryczny kierunku
dosytowego nadawany przez 3ST powinien mie¢ poziom o 4 dB powyzej impulséw
przemiatajacych, czyli 10 dB ponizej czgstotliwosci no$nych wizji. Narys.4-5
pokazano graficzny obraz relacji pomigdzy tymi sy gnatami. Podczas przemiatania,
mozna zaobserwowac te relacje na ekranie miernika 3ST, z wyjatkiem telemetrii.
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Rys.4-5 Zalezno$ci pomig¢dzy czestotliwosciami noSnymi,
impulsami przemiatajacymi oraz sygnalem telemetrycznym.

3. Napoczatek, wybieramy warto$¢ sprzegacza DC-B. To pozwala utrzymac poziom
no$ny ch wizji na wejsciu 3ST zawsze w zakresie +10 dBmV. Dodatkowe ttumienie moze
by ¢ wprowadzone przez zainstalowanie w szereg tlumika po ,,wyzszej” stronie filtru
diplexowego. Sprzegacz kierunkowy DC-A jest uzyty do wprowadzenia sy gnatu
telemetry cznego kierunku dosytowego oraz impulsow przemiatajacy ch z miernika 3ST
do systemu kablowego. Dobierajac warto$¢ sprze¢gacza DC-A, poziom impulsow
przemiatajacy ch kierunku dosytowego oraz poziom sy gnatu telemetry cznego mozna
zapewni¢ zachowanie wlasciwy ch relacji pomigdzy tymi sy gnalami. Poziom sy gnatu
telemetry cznego jest ustawiany w menu Configure, Sweep Transmitter miernika 3ST.

4. Podczas przemiatania kanatu zwrotnego wykorzystujacego wytacznie miernik 3ST w
stacji czolowej, poziom sy gnatu telemetrycznego ( sy gnatlu telemetry cznego
dochodzacego na kanale zwrotny m z miernika StealthTrak) powinien wynosi¢ na wejsciu
3ST 0 dBmV % 10 dB. M ozna to tatwo sprawdzi¢ przez kontrolg poziomu sy gnatu
telemetrycznego w dolnym prawym rogu ekranu miernika StealthTrak. Oprocz tego,
jezeli wymagane jest dodatkowe ttumienie sy gnatu, nalezy zastosowac szeregowo thumik
po ,,dolnej” stronie filtru diplexowego. Jezeli zostal zmieszany sy gnat z wielu weztow
optycznych, moze by¢ niezbedny przedwzmacniacz. Sy gnatl telemetryczny kanatu
zwrotnego wymaga zachowania C/N>20 dB ( przy pasmie pomiarowym 300 kHz),
czego efektem jest ograniczenie ilo$ci weztow kanalu zwrotnego, ktére moga by ¢
doprowadzone do wejscia miernika 3ST. Filtr diplexowy jest stosowany w miejsce
rozdzielacza poniewaz zapewnia lepsza izolacj¢ 1 dopasowanie imp edancji.

Podane ponizej tabele 4-1A, B, C sa podanymi w tabelary cznej formie schematami obliczen
wymagany ch pozioméw sy gnatéw miernika 3ST dla przemiatania kierunku dosytowego:

Tabela 4-1A Arkusz obliczen poziomu wejSciowego 3ST
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Poziom sy gnatu na odej$ciu odgateznika (
poziom nosnej wizji)

- warto$¢ sprzegacza kierunkowego DC -

- warto$¢ tlumika -

- tlumienie filtru dip lexowego ( jezeli jest -
stosowany, zwykle 1 dB)

Poziom wejsciowy na 3ST ( najlepiej
pomiedzy +4 dBmV a+10 dBmV, co
najwyzej +12 dBmV)

Tabela 4-1B Arkusz obliczen poziomu wyjsciowego 3ST

Poziom sy gnalu w punkcie wprowadzania
impulséw przemiatajacy ch ( poziom
no$nych wizji)

- wzgledny poziom impulsow -15
przemiatajacy ch ( zalecane — 15dB)

+ warto$¢ sprzegacza kierunkowego DC +

+ warto$¢ tlumika +

Poziom wyjsciowy impulsow
przemiatajacy ch na wyjsciu 3ST ( powinien
wynosi¢ pomigedzy +20dBmV a +50dBmV
dla wysokiego poziomu wyjs$cia miernika
3ST)

Tabela 4-1C Arkusz obliczen poziomu impulsow przemiatajacych 3ST

Poziom sy gnalu w punkcie wprowadzania
impulséw przemiatajacych ( poziom
no$nych wizji)

- wzgledny poziom impulsow - 10
przemiatajacy ch ( zalecane — 10dB)

+ warto$¢ sprzegacza kierunkowego DC +

+ warto$¢ ttumika +

Poziom wyjsciowy impulsow
przemiatajacy ch na wyjsciu 3ST ( powinien
wynosi¢ pomigdzy +20dBmV a +50dBmV
dla wysokiego poziomu wyjscia miernika
3ST)

56




C. Przemiatanie kanalu zwrotnego miernikiem 3HRV (1ub przemiatanie wylgcznie

l.

kanalu zwrotnego miernikiem 3ST)
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Rys. 4-6 Dolaczenie miernika 3HRV w celu przemiatania

Patrz rys.4-6. Jesli instalujemy miernik 3HRV w sy stemie kablowym, postepujemy w
sposob nastgpujacy. Miernik 3HRV wysyta swdj wlasny sygnal telemetryczny w
kierunku dosytowym. Sy gnat ten musi by ¢ nadawany na innej czgstotliwos$ci niz sy gnat
telemetryczny kanatu dosylowego miernika 3ST, jezeli oba mierniki maja pracowac
jednoczesnie. Obie czgstotliwosci telemetry czne musza by ¢ doprowadzone do wejscia
miernika StealthTrak. Miernik StealthTrak musi by¢ ponadto ustawiony w trybie ,, wielu
uzytkownikow” nawet jezeli tylko jeden z dziesigciu mozliwych uzytkownikéw
prowadziprzemiatanie. Poziom sy gnatlu telemetry cznego kierunku dosytowego jest stale
bardzo krytyczny. Wymagany poziom sy gnatu moze by¢ osiagnigty przez
wprowadzanie sy gnatu z miernika 3HRV do systemu kablowego przy uzyciu tych
samych metod i z tymi samymi poziomami co dla miernika 3ST. Na rys. 4-6, sprz¢gacze
kierunkowe DC-A 1 DC-C maja takie same wartosci, oraz zapewniaja taki sam poziom

sy gnatu telemetry cznego kierunku dosytowego co 3ST. Tak jak w 3ST, poziom sy gnalu
telemetry cznego kanatu zwrotnego na wejsciu 3HRV powinien wynosi¢ 0 dBmV + 10 dB.
Nalezy takze zaprogramowac plan kanatowy kanatu zwrotnego w mierniku 3HRV oraz,
jesli tak si¢ decydujemy, nalezy wylaczy¢ opcj¢ przemiatania kanatu zwrotnego w
mierniku 3ST. W kazdym przypadku przyspiesza to przemiatanie kierunku dosytowego.
Podane powyzej zalecenia sa bardzo ogdlne a Wasz konkretny system moze wymagac¢
nieco odmiennego traktowania. Tym niemniej, podane poziomy sa wyjatkowo krytyczne.
Aby mie¢ pewnos¢, ze Wasz system przemiatania StealthTrak pracuje sprawnie, nalezy
sprawdzi¢ czy poziomy sa zachowane.
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4.2.3Ustawianie czestotliwosci telemetrycznych

A.

Sygnal telemetryczny kierunku dosylowego

. Mierniki 3ST 1 3HRV wymagaja kazdy osobnej czgstotliwosci telemetry cznej. Powinny

one znajdowac si¢ w niewykorzy sty wanej czg§ci widma czgstotliwosci kierunku
dosytowego. Zwykle lokalizuje sig sy gnaly telemetryczne kierunku dosytowego w
zakresie 52-54 MHz, 72-76 MHz w pasmie FM lub powyZej ostatniego
wykorzystywanego kanatu.

UWAGA
SYSTEM PRZEMIATANIA STEALTHTRAK WYMAGA 500 KHZ WOLNEGO
ZAKRESU CZESTOTLIWOSCI PO OBU STRONACH SYGNALU
TELEMETRYCZNEGO
Nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby nie umie$ci€ sy gnatow telemetry cznych za blisko
krancow wykorzy sty wanego zakresu czestotliwosci kanatu dosytowego. Niepewne
dzialanie moze by ¢ wywotane umieszczeniem kanatu telemetry cznego za blisko granicy
zakresu. W celu prowadzenia przemiatania z miernikami 3ST 1 3HRV, miernik StealthTrak
musi odbiera¢ nastawione wartosci czgstotliwosci telemetry cznych.

Sy gnat telemetry czny kanatu zwrotnego

Sy gnat telemetry czny kanatu zwrotnego moze by ¢ zlokalizowany w dowolnym miejscu
zakresu czgstotliwosci kanatu zwrotnego.
UWAGA
SYSTEM PRZEMIATANIA STEALTHTRAK WYMAGA 500 KHZ WOLNEGO
ZAKRESU CZESTOTLIWOSCI PO OBU STRONACH SYGNALU
TELEMETRYCZNEGO
Nalezy zwroci¢ uwagg na to, aby nie umie$cic sy gnatow telemetry czny ch za blisko
krancow wykorzysty wanego zakresu czestotliwosci kanatu zwrotnego. Sy gnat
telemetryczny kanatu zwrotnego wymaga dla prawidtowej pracy zachowania C/N> 20
dB. Niepewne dzialanie moze by ¢ wywolane umieszczeniem kanatu telemetry cznego za
blisko granicy zakresu.
Nadajnik systemu StealthTrak kontroluje ze stacji czolowej czgstotliwos¢ sy gnatu
telemetry cznego kanatu zwrotnego. Podczas przemiatania kanatu zwrotnego nadajnik ze
stacji czolowe] wysyta warto$¢ czegstotliwosci telemetry cznej kanatu zwrotnego oraz plan
kanatowy do miernika znajdujacego si¢ w polu za pomoca kanatu telemetry cznego
kierunku dosylowego. Powoduje to, ze wytacznie czestotliwos¢ telemetryczna kierunku
dosytowego musi by ¢ ustawiana przed rozpoczegciem przemiatania kanalu zwrotnego.
UWAGA
JEZELI W SYSTEMIE WYKORZYSTYWANE SA JEDNOCZESNIE MIERNIKI 3ST 1
3HRV, ICH CZESTOTLIWOSCI TELEMETRYCZNE MUSZA BYC ROZSUNIETE O
CO NAJMNIEJ 1 MHZ W CELU ZAPEWNIENIA WEASCIWEGO DZIALANIA

4.2.4Tworzenie planu kanalowego
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Aby uzyska¢ dokladne wyniki przemiatania nie powodujac przy tym niepozadanych
interferencji z sy gnatami obecnymi w sieci, nalezy korzysta¢ z prawidlowo opracowanego
planu kanalowego. Jest to jeden z najwazniejszy ch etap 6w konfiguracji sy stemu
przemiatania. Czas po§wigcony na staranne ustawienie p lanu kanatowego zwroci sig z
nawiazka dajac doktadne, szybkie i nie powodujace interferencji wyniki przemiatania.
Nastgpujacy punkt pokaze, jak ustawia¢ plan kanatlowy, szybko, a przy tym gwarantujac, ze
instalacja sy stemu jest kompletna i caly sprzet jest wykorzystany. Firma Wavetek zaleca
usilnie technikom obstugujacym stacjg czotowa oraz projektantom sieci kablowych
przestudiowanie rozdzialu 11 niniejszej instrukcji obstugi oraz wyedytowanie planu
kanatowego podczas wstgpnej konfiguracji miernika w celu jego optymalizacji dla Waszej
konkretnej lokalizacji.

Dalej, w kolejnosci, beda przedstawione recepty jak stworzy¢ szybko plan kanatlowy dla
wstgpnej kontroli. Szczegblowy opis tej procedury znajduje si¢ w rozdziale 11.

A. Nastgpujaca procedura przedstawi szybko metodg tworzenia p lanu kanalowego dla
kierunku dosytowego.

UWAGA
KANALY ZAKODOWANE NIE MOGA BYC UWAZANE ZA STABILNE PUNKTY
WSTEPNEGO PLANU KANALOWEGO. PATRZ ROZDZIAL 11 PUNKT 11-3E, 10,
STR.11-12

1. Miernik StealthTrak wiaczony (ON):

Tabela 4-2 Procedura szybkiego tworzenia planu kanalowego

Naci$nij zielony przycisk Function, a
nastepnie przycisk 3/GHI ( Menu Configure)

Przy uzyciu przyciskow kursora Gora/ Dot
wybierz opcje Plan Kanatowy przewijajac
wzdluz menu Plan Kanatowy oraz wzdluz
opcji w okienku edycyjnym

Ikona szewron (V) w gérnym lewym rogu
ekranu umozliwia powrdt do menu Plan
Kanatowy

W menu Plan Kanatowy przechodzimy do
opcji Wybierz plan kanatowy i naciskamy
przycisk programowany Enter

Naciskamy oznaczony przycisk NCTA
programowany aby wybra¢ plan NCTA. W
tym momencie ignorujemy ikony pliku i
informacy jna oraz wracamy do menu Plan
Kanatowy
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Otwieramy opcj¢ Rodzaj sy gnatu wizji i NTSC
wybieramy NTSC

Wchodzimy do opcji Kolejnos¢ planu Czestotliwosé
kanatowego 1 wybieramy Strojenie wg
czestotliwosci

Wchodzimy do opcji Tworz plan kanatowy i
naciskamy ikong Twoérz nowy plan

Krok 1 —naciskamy OK. dla nazwy NCTA

domy$lne;j

Krok 2 — naciskamy OK. (nawet jezeli NCTA

chcemy nadpisa¢ inny plan)

Krok 3 — czgstotliwos$¢ koncowa. Przy 1000.00 MHz Stop

pomocy przyciskéw alfanumerycznych
wprowadzamy 1000.00 M Hz i naciskamy
przycisk programowany OK

Miernik StealthTrak tworzy plan kanatlowy

2. Po stworzeniu planu kanatlowego miernik StealthTrak wy$wietla na ekranie ile jest
dostepnych kanatow, jaki jest to rodzaj planu kanalowego i inne informacje. M ozna od
tego momentu dokonywac pomiaréw, rozpocza¢ przemiatanie albo korzysta¢ z innych
funkcji udostgpniany ch przez miernik StealthTrak.

3. Bardziej szczegblowe informacje o tworzeniu p lanu kanalowego kierunku dosytowego
podane sa w rozdziale 11.

B.Plan kanalowy przemiatania kanalu zwrotnego — miernik StealthTrak
1. Konfiguracja przemiatania kanalu zwrotnego miernika StealthTrak

Jezeli znane sa zakresy czgstotliwosci wykorzystywane przez akty wne ustugi w kanale
zwrotnym, plan kanalowy moze wykorzystac rozdzielczos¢ 250 kHz. Wtedy czestotliwosci
aktywnych ustlug moga by ¢ szybko wyedytowane. W przeciwnym wypadku, jezeli nie ma
pewnosci co do zakresow czgstotliwosci zajety ch przez aktywne ustugi, nalezy wykorzystac
odbiornik przemiatania kanalu zwrotnego miernika 3ST lub 3HRV do zebrania informacji w
trybie analizatora widma (SPECT), z rozciagiem 50 M Hz i czg¢stotliwos$cia srodkowa 30
MHz. Opcja utrzymania najwyzszego poziomu w przedtuzonym czasie moze stuzy¢ do
analizowania 1 okreslenia, ktore czgstotliwosci w kanale zwrotnym zawieraja ustugi aktywne 1
moga powodowac interferencje.

a. Wykres widma czgstotliwos$ci z opcja utrzy mania maksimum pokazany na rys.4-7 ponizej
jest przykladem w pelni wykorzystanego pasma kanalu zwrotnego. Czestotliwosci nosne
wykorzystywane sa przez nastgpujace ustugi: telefony, dane ( modemy kablowe) i PCS.

M ozna takze zauwazy ¢ kilka sy gnatlow CW (fali ciaglej) w gébrnym i dolnym koncu pasma
zawierajace sy gnaly z nadajnikéw laserowych kanatu zwrotnego. Wykres widma obejmuje
pasmo 45 MHz (od 5 do 50 MHz) , albo 4,5 MHz/ dziatke. Spojrzenie na wykres pokazuje
ze nastepujace czestotliwosci i zakresy czestotliwos$ci powinny zosta¢ ominigte: 6; 15-16,5;
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18,5-20; 22,5-27,5; 29-30,5; 31-32,5; 33-36; 36,5-38; 40 1 41-42,5 M Hz.

b. Najlepszym sposobem skonfigurowania planu kanalowego przemiatania kanatu zwrotnego
jest zalozenie kroku przemiatania systemu Stealth 250 kHz w zakresie od 5 do 45 MHz oraz
nastgpnie usunigcie ty ch impulséw, ktore wypadaja na czgstotliwosciach zajgtych przez
$wiadczone ushugi. Blizsze spojrzenie na wykres widma czgstotliwos$ci kanalu zwrotnego w
trybie utrzymania maksimum, z ewentualny m uzyciem znacznika, moze wskazac
czgstotliwosci lezace wewnatrz wy mienionego powyzej zakresu dostgpne do wprowadzenia
impulséw przemiatajacych ( na przyklad 34,5 MHz). Aby ustawi¢ przemiatanie kanalu
zwrotnego w mierniku StealthTrak, naciskamy przy ciski Function i nastgpnie 3 oraz
wybieramy z menu opcje Odbiornik impulséw przemiatajacy ch. M enu ustawiania Odbiornika

| ¢ CONFIGLURE

| -

[Ereem———————— ]

i@ Sweer Limit Variable |
Show Horizontal Maorkers i

Forword Telemetry Frea (357> |
Forword Telemetry Fres (SHEREF ) |
Fererse Swesr OFeration
P |Bweer Directicon :
[FRerersse Telesmstry Lews=l #
Reverse Sweer |msertion Level
Sweer File Owverlas

impulsow przemiatajacy ch jest pokazane na rys.4-8.
Rys.4-8 Ustawianie odbiornika impulsow przemiatajacych

2. Poziom impulséw przemiatajacy ch kanalu zwrotnego

a. Przemiatanie kanalu zwrotnego moze stuzy ¢ do efekty wnej regulacji §ciezki kanatu
zwrotnego, poprzez monitorowanie odpowiedzi czgstotliwosciowej. Wiasciwa regulacja
wymaga zrodla odniesienia uwzgledniajac typowe straty na wejsciu impulsoéw
przemiatajacy ch. Zwykla praktyka jest zapamigtanie jako zrodia odniesienia wynikéw
przemiatania w wezle optycznym ( aktywnym, zawierajacy m nadajnik laserowy kanalu
zwrotnego). Jesli bedziemy posuwac si¢ w kierunku dosylowym od wezta optycznego do
kolejny ch wzmacniaczy, bedziemy mogli kompensowac zmiany sygnalu w punktach
wprowadzania impulsOw przemiatajacy ch poprzez zmiang poziomow wyjsciowych lub
kompensacji punktéw pomiarowych. Aktywne elementy sieci ( nadajnik laserowy kanatu
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zwrotnego lub wzmacniacz kanatu zwrotnego) maja podany typowy optymalny poziom

sy gnalu wejsciowego z uwzglednieniem poziomu sy gnatu czgstotliwos$ci no$nej analogowego
sy gnalu wizji mierzonego przy wykorzystaniu pasma pomiarowego 300 kHz. Tak jak
impulsy przemiatajace kierunku dosytowego sa wprowadzane do sieci z niskim poziomem (
blizsze szczegdly patrz Instalacja nadajnika 3ST, rys.4-4 i punkt 4-10), impulsy
przemiatajace kanalu zwrotnego takze musza by ¢ wprowadzane z niskim poziomem. Celem
dla poziomu sy gnaléw zwrotnych dochodzacych do pasywnego urzadzenia powinien by¢
poziom o ok.10 dB ponizej poziomu okre§lonego przez producenta urzadzenia. Czyni to
jeszcze mniej prawdopodobnym jakiekolwiek interferencje impulséw przemiatajacych z

cy frowymi ustugami w pasmie kanatu zwrotnego.

b. Wychodzac od wymagan producentéw urzadzen aktywny ch, okreslamy pozadany poziom
wejsciowy. Dla impulséw przemiatajacy ch dochodzacych do wej$cia urzadzenia akty wnego z
poziomem o 10 dB nizszym od poziomu innych sy gnatldéw w kanale zwrotnym, odejmujemy
jeszcze 10 dB. Nastgpnie, dodajemy straty wewnatrz wzmacniacza, w tym wszystkie
wewngtrzne rozdzielacze, thumienie punktu pomiarowego przez ktory wprowadzane sa
impulsy przemiatajace kanatu zwrotnego i/lub ttumienie sondy. Rezultatem jest wlasciwy
poziom wyjsciowy do ustawienia w mierniku StealthTrak. Na przykfad, jesli producent
wzmacniacza kanatu zwrotnego okresla poziom wejsciowy na 20 dBmV ( dla 4 analogowych
kanatow TV) odejmujac 10 dB otrzymujemy poziom 10 dBmV jako poziom wejsciowy
impulséw przemiatajacy ch na wzmacniacz. Straty sy gnatu pomigdzy miernikiem StealthTrak
a wejSciem wzmacniacza wynosza: -3,5 ( rozdzielacz sy gnatu z nadajnika przemiatania kanatu
zwrotnego 1 odbiornika sy gnatu telemetrycznego kanatu dosytowego); -30 ( straty punktu
pomiarowego); -1,5 ( thumienie w filtrze diplexowym); -3,5 ( wewnetrzny sprzegacz do
odejscia) Daje to razem 10 dBmV + 3,5 dB + 30 dB + 1,5 dB + 3,5 dB sumg 48,5 dBmV jako
poziom wyjsciowy impulséw przemiatajacy ch kanatu zwrotnego.

c. Inng metoda okre$lenia opty malnego p oziomu wy jSciowego jest obserwacja w stacji
czolowej widma czgstotliwosci kanatu zwrotnego na odbiorniku impulséw przemiatajacy ch
kanalu zwrotnego (czyli 3ST lub 3HRV). Wykres powinien by ¢ sporzadzony w trybie
utrzymania maksimum przez dhugi czas ( pot godziny lub diuzej), a nastgpnie wy drukowany
lub przeniesiony do komputera PC z zainstalowanym programem StealthWare ™. Pomoze to
zidenty fikowac czgstotliwos$ci i poziomy sy gnatéw ustug cy frowych, takie jakie dochodza do
stacji czolowej. Nastepnie , wprowadzamy sy gnat CW (fali ciaglej) na niewykorzy stanej
czestotliwoselr do punktu wprowadzania impulséw przemiatajacy ch wezta optycznego.
Regulujemy poziom i sprawdzamy, czy w stacji czotowej jest on o 10 dB ponizej sy gnatow
ushug cy frowych wys$wietlonych na ekranie w trybie utrzy mania maksimum. Ustawienie
ttumika jest odjete od +50 dBmV w celu otrzy mania wlasciwego poziomu impulsow kanatu
zZwrotnego.

3. Generowanie sygnalu testowego CW ( fali ciaglej)

Miernik StealthTrak moze by¢ skonfigurowany tak, aby generowat sy gnat fali ciaglej dla
celow diagnostyki sieci. Nalezy postgpowac jak nastgpuje:

UWAGA
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MIERNIK STEALTH MUSI ZNAJDOWAC SIE W TRYBIE PODSTAWOWE]
KONFIGURACIJI

a. PrzejdZz do menu Diagnostyka ( kolejno Konfiguruj, Ogolne, Diagnostyka, Diagnostyka
nadajnika).

b. Wybierz opcj¢ Nadajnik Wiaczony/ Wylaczony

c. Naciskajac przycisk kursora Gora/ Dot przy wolujemy opcje Wiaczony w okienku
edycyjnym.

d. Wybieramy tlumienie nadajnika ( 0 dB odpowiada maksymalnemu poziomowi
wyjsciowemu + 50 dBmV)

e. Okreslamy poziom wyjSciowy przez odjecie nastawy ttumika od + 50 dBmV

f. Podswietlamy czegstotliwos$¢ nadajnika i wprowadzamy jej warto$¢
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4. Czestotliwos¢ telemetryczna kanalu dosylowego ( miernik 3ST)

a. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot lub klawiatury alfanumery cznej wprowadzamy
wybrana czestotliwos¢ telemetry czna kanatu dosytowego , zgodna z ustawiona w
mierniku 3ST.

UWAGA
DLA PRAWIDLOWEGO DZIALANIA TRYBU STEALTH, CZESTOTLIWOSC
ODBIORNIKA MUSI BYC TAKA SAMA JAK CZESTOTLIWOSC TELEMETRYCZNA
NADAJNIKA USTAWIONA NA MIERNIKU 3ST

WAZNE
NIE NALEZY WYBIERAC CZESTOTLIWOSCI TELEMETRYCZNEJ ZBYT BLISKO
CZESTOTLIWOSCI ODCIECIA FILTRU DIPLEXOWEGO. TUMIENIE SYGNALU
TELEMETRYCZNEGO SPOWODOWANE ZAKRZYWIENIEM CHARAKTERYSTYKI
MOZE SPOWODOWAC DEGRADACIJE SYGNALU I BLEDY TRANSMISJI. TE SAME
UWAGIDOTYCZA UMIESZCZENIA SYGNALU W REGIONIE ZAGIECIA
CHARAKTERYSTYKI PRZY GORNEJ I DOLNEJ GRANICY ZAKRESU KANALU
ZWROTNEGO.

5. Czestotliwos¢ telemetryczna kanalu dosylowego ( 3HRYV)

a. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot lub klawiatury alfanumerycznej wprowadzamy
wybrang czestotliwos¢ telemetry czng kanatu dosytowego , zgodna z ustawiona w mierniku
3HRV.

UWAGA
DLA PRAWIDLOWEGO DZIAEANIA TRYBU STEALTH, CZESTOTLIWOSC
ODBIORNIKA MUSI BYC TAKA SAMA JAK CZESTOTLIWOSC TELEMETRYCZNA
NADAJNIKA USTAWIONA NA MIERNIKU 3HRV

WAZNE
ABY UCHRONIC POMIARY PRZEMIATANIA KANALU ZWROTNEGO MIERNIKA
3HRV OD WPLYWU IMPULSOW Z MIERNIKA 3ST, NALEZY WYLACZYC OPCJE
PRZEMIATANIA KANALU ZWROTNEGO W MIERNIKU 3ST. DODATKOWO
PRZYSPIESZY TO PRZEMIATANIE KIERUNKU DOSYLOWEGO MIERNIKIEM 3ST.
WPLYW WIELU JEDNOCZESNYCH UZYTKOWNIKOW NA WYNIKI MOZE BYC
ROWNIEZ WYELIMINOWANY PRZEZ PRZESUNIECIE CZESTOTLIWOSCI
PLANOW KANALOWYCH KANALU ZWROTNEGO ORAZ PRZEZ UZYCIE
ROZNYCH CZESTOTLIWOSCI TELEM ETRYCZNYCH.

6. Przemiatanie kanalu zwrotnego ( wylacznie mierniki StealthTrak w trybie
Stealth)

Wybieramy opcj¢ ,,Pojedynczy uzytkownik™ dla pracy z kanalem zwrotnym skojarzonej z

miernikiem 3ST. Wybieramy opcjeg ,,Wielu uzytkownikéw” dla pracy z kanalem zwrotnym
skojarzonej z miernikiem 3HRV. W trybie ,,Wielu uzytkownikéw” przemiatania kanalu
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zwrotnego zdalnie sterowany miernik Stealth wy$wietla szumy kanatu zwrotnego ( albo
wnikanie na stacji czolowej).
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7. Wybor kierunku przemiatania

a. Samozliwe dwa kierunki przemiatania w mierniku z opcja przemiatania kanatu
zwrotnego: w kierunku dosytowym lub kanatu zwrotnego. Uzywamy okienka edy cyjnego
do wyboru pozadanego kierunku i naciskamy przycisk Enter.

UWAGA
PODCZAS PRZEMIATANIA, KIERUNEK MOZE BYC ZMIENIANY PRZEZ PROSTE
NACISNIECIE LEWEGO PRZYCISKU KURSORA DLA KANALU ZWROTNEGO
ALBO PRAWEGO PRZYCISKU KURSORA DLA PRZEMIATANIA KIERUNKU
DOSYLOWEGO

b. Jesli miernik StealthTrak jest ustawiony dla obstugi przez wielu uzytkownikow we
wspotpracy z miernikiem 3HRV, przemiatanie kanatu zwrotnego jest sterowane z 3HRV;
przemiatanie kierunku dosytowego jest prowadzone przez miernik 3ST.

8. Ustawianie poziomu sygnalu telemetrycznego kanalu zwrotnego

Jest to poziom czgstotliwosci no$nej uzy wanej przez miernik StealthTrak do nadawania
danych telemetrycznych. Uzywamy okienka edycyjnego do ustawienia odp owiedniego
poziomu sy gnatu telemetry cznego. Kiedy ustawiamy poziom sy gnalu telemetry cznego kanatu
zwrotnego, musimy wzia¢ pod uwage nastgpujace straty: sy stem, uklad sumujacy, punkt
pomiarowy oraz wymagany poziom na wejsciu wzmacniacza.

UWAGA
CZESTOTLIWOSC TELEMETRYCZNA KANALU ZWROTNEGO JEST USTAWIANA
NA MIERNIKU 3ST/3HRV. NIE MA REGULACJI CZESTOTLIWOSCI
TELEMETRYCZNEJ W MIERNIKU STEALTHTRAK

9. Ustawianie poziomu impulséw przemiatajacych kanalu zwrotnego

Jest to poziom z ktorym miernik StealthTrak nadaje impulsy przemiatajace. Wszystkie
impulsy przemiatajace sa nadawane z tym samym poziomem. Uzywamy okienka edy cyjnego
do ustawienia poziomu impulsOw przemiatajacy ch na odpowiednia wartos¢ ( typowo jest to
maksimum +50 dBmV aby przewyzszy¢ straty punktu pomiarowego)

UWAGA
CZESTOTLIWOSCI NA KTORYCH SA NADAWANE IMPULSY PRZEMIATAJACE
SA DEFINIOWANE W RAM ACH PLANU KANALOWEGO KANALU ZWROTNEGO
W MIERNIKU 3ST/3HRV. NIE MA REGULACJI TYCH CZESTOTLIWOSCI W
MIERNIKU STEALTHTRAK

C. Tworzenie nowego planu kanalowego przemiatania kanalu zwrotnego : 3ST

1. Haslo
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a. Aby zapobiec nieprzemy $lanym zmianom, mozna wprowadzi¢ hasto. M ozliwo$¢
wprowadzania hasta jest uruchamiana w trybie konfiguracji podstawowej miernika w
pozycji menu Edycja hasta kanatow. Miernik domys$Inie jest ustawiony w trybie ,,hasto
wylaczone”. Domy$lne hasto ustawione w fabryce jest ---- ( Puste albo zerowe). Jest to
hasto, ktore bedzie akty wne jesli zostanie zmieniona opcja wytaczenia hasla, ale nie
zostanie wyedytowane nowe hasto. Domy$Ine hasto bedzie takze obowiazywato po
mody fikacji firmowego oprogramowania miernika.

b. Mozna wprowadzi¢ nowe hasto alfanumery czne sktadajace si¢ z nie wigcej niz dziewigciu
znakow. W przypadku zagubienia lub zap omnienia tego hasta nalezy postgpowac jak to
podano dalej w celu utworzenia tzw. ,hasla bezpieczenstwa”. Numer seryjny miernika
sktada si¢ z siedmiu cy fr. Zamieniamy miejscami cy fry 5,6,7 z cy frami 1,2,3.
Utrzymujemy pozycj¢ cyfry 4 bez zmian. Na przykiad: numer seryjny miernika jest
1234567. Hasto bedzie 5674123. Jezeli mimo to problem nie zostatrozwiazany, prosimy
o kontakt ze Wsparciem Technicznym Wavetek pod nr telefonu (317) 788-5960

2. Tworzenie planu kanalowego

Naciskamy przycisk programowany NEW ( Nowy) w celu utworzenia nowego planu
kanatowego przemiatania kanatu zwrotnego. Patrz rys.4-9. JesteSmy proszeni o podanie
nazwy dla nowotworzonego planu. Uzywamy do tego przyciskow alfanumerycznych a
nastgpnie przycisku Enter. Potem naciskamy przycisk programowany OK. aby
kontynuowac.

UWAGA
ZOSTANIE WYSWIETLONY KOMUNIKAT OSTRZEGAWCZY, JEZELI JUZ
ISTNIEJE PLAN KANALOWY KANALU ZWROTNEGO O TEJ SAMEJ NAZWIE CO
NOWOTWORZONY PLAN

E JCREARTE A NEW PLAN

« STEP 1 @
Enter a nave Tor the new reverse

swagr Flan bhat will be ereated.

Fla Hame: wi_E LI
COMPEHSATIONT + 23, 408 PLAN CUSTOM.Z

Rys.4-9 Konfiguracja, tworzenie nowego planu: krok 1

3. Nastgpnie, wprowadzamy czgstotliwos¢ poczatkowa jak na rys.4-10. Bedzie to
czestotliwos¢ pierwszego impulsu przemiatajacego objeta planem. Uzywamy przyciskow
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alfanumerycznych i zatwierdzamy przy ciskiem Enter. Nastgpnie przyciskamy przycisk
programowany OK. aby kontynuowac.
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Rys. 4-10 Konfiguracja, tworzenie nowego planu: krok 2

4. Nastepnie wprowadzamy odstep ( Interval), patrz rys.4-11, krok 3. Ten odstep okresla
odlegto$¢ pomiedzy impulsami przemiatajacymi. Uzywamy przy ciskow
alfanumerycznych i zatwierdzamy przyciskiem Enter. Nastgpnie naciskamy przycisk
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programowany OK. aby kontynuowac.
Rys.4-11 Konfiguracja, tworzenie nowego planu: krok 3
5. W koncu wprowadzamy czestotliwos$¢ koncowa, patrz rys.4-12, krok 4. Nie beda
generowane zadne impulsy przemiatajace powyzej tej czgstotliwosci. Uzy wamy

przyciskow alfanumerycznych i zatwierdzamy przyciskiem Enter. Nastgpnie naciskamy
przycisk programowany OK. aby kontynuowac.
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Rys. 4-12 Konfiguracja, tworzenie nowego planu: krok 4

6. Impulsy przemiatajace beda generowane poczynajac od czestotliwosci poczatkowej
nieprzerwanie az do osiagnigcia czestotliwos$ci koncowej. Czestotliwos¢ kazdego impulsu
jest obliczana poprzez dodanie wartosci odstepu ( Intervalu) do czgstotliwosci impulsu
poprzedniego.

Po jego utworzeniu, nowy plan pojawia si¢ na liScie dostgpnych planéw przemiatania
kanatu zwrotnego.

D. Edytowanie planu przemiatania kanalu zwrotnego

1. Hasto
Aby zapobiec nieprzemy $lanym zmianom, mozna wprowadzi¢ hasto. M ozliwos$¢
wprowadzania hasta jest uruchamiana w trybie konfiguracji podstawowej miernika w
pozycji menu Edycja hasta kanaldéw. M iernik domy$lnie jest ustawiony w trybie ,,hasto
wylaczone”. DomyS$lne hasto ustawione w fabryce jest ---- ( Puste albo zerowe). Jest to
hasto, ktore bedzie aktywne jesli zostanie zmieniona op cja wylaczenia hasta, ale nie
zostanie wy edy towane nowe hasto. Domy$Ine hasto bedzie takze obowiazywato po
mody fikacji firmowego oprogramowania miernika.

2. Mozna wprowadzi¢ nowe hasto alfanumery czne sktadajace si¢ z nie wigcej niz dziewigciu
znakoéw. W przypadku zagubienia lub zap omnienia tego hasta nalezy postepowac jak to
podano dalej w celu utworzenia tzw. ,hasta bezpieczenstwa”. Numer seryjny miernika
sklada si¢ z siedmiu cy fr. Zamieniamy miejscami cy fry 5,6,7 z cy frami 1,2,3.
Utrzymujemy pozycj¢ cyfry 4 bez zmian. Na przyktad: numer seryjny miernika jest
1234567. Hasto bedzie 5674123. Jezeli mimo to problem nie zostal rozwigzany, prosimy
o kontakt ze Wsparciem Technicznym Wavetek pod nr telefonu (317) 788-5960

3. Jesli to niezbgdne, mozna przeglada¢ i mody fikowa¢ wybrany plan przemiatania kanatu
Zwrotnego.

UWAGA
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NALEZY SIE UPEWNIC, ZE ZADEN Z IMPULSOW PRZEMIATAJACYCH UJETYCH
W PLANIE KANALOWYM NIE INTERFERUJE Z WYKORZYSTYWANYMI
NOSNYMI KANALU ZWROTNEGO

Przejdzmy do rys.4-13. Naci$nigcie przycisku programowanego Edit wywotuje na ekran
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menu Edytuj plan kanatlu zwrotnego.
Rys.4-13 Konfiguracja, Edycja planu kanalu zwrotnego

4. Na ekranie pokazana jest lista impulséw przemiatajacych zawartych w wybranym planie
kanatu zwrotnego. Lista zawiera numery impulsow przemiatajacy ch uzupetnione o ich
czestotliwosci. Przy pomocy kursoréw Gora i Dot mozemy przemieszczac si¢ w ramach
listy.

5. Zwr6émy uwage na to, ze czgstotliwos¢ wybranego ( podswietlonego) impulsu
przemiatajacego jest wyswietlona réwniez w okienku edycyjnym ponizej listy. M ozna
zmieniac tg czgstotliwos¢ przy pomocy przyciskow alfanumerycznych i zatwierdzi¢
przyciskiem Enter. Lista zostanie zaktualizowana po naci$nigciu przycisku Enter.

6. Aby skasowa¢ impuls przemiatajacy, uzywajac kursora Goéra i Dot wybieramy go z listy
po czym naciskamy przycisk programowany Usun ( Delete).

7. Naci$nigcie przycisku programowanego Dodaj (Add) wprowadza nowy impuls
przemiatajacy na liste. Nowy impuls bedzie miat t¢ sama czgstotliwos¢ co impuls, ktory
bytwybrany w momencie naciskania przycisku Add. Nalezy teraz ustawi¢ wiasciwa
czestotliwosé nowego impulsu korzystajac z okienka edy cyjnego.

8. Po zakonczeniu edycji planu kanatu zwrotnego naciskamy przycisk programowany Exit
aby wroci¢ do poprzedniego menu.

4.2.5 Testowanie konfiguracji nadajnika
Najlepiej testowac konfiguracj¢ nadajnika oraz sposob dotaczenia do sieci na stacji czolowej
przed przystapieniem do pomiaréw w terenie. Nastgpujace wskazdéwki moga pomoc w

wyszukiwaniu mozliwych probleméw:

A. Przeprowadzamy przeszukanie widma czgstotliwosci (Scan) miernikiem 3ST 1
sprawdzamy, czy poziomy sygnaldow wejSciowych sa zblizone do obliczonych wg tabeli
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4-1 podanej w punkcie 4.2.2 BS i czy wszystkie kanaly zostaly przedstawione na
wykresie widma czestotliwosci. Jezeli nie, przy pomocy trybu analizatora widma
sprawdzamy, ktorych brakuje po czym edytujemy plan kanalowy aby uzupetni¢
brakujace kanaty ( tylko stabilne nie kodowane kanaty)

. Wybieramy ,,punkt pomiarowy” w ktorym wystgpuja zmieszane wszy stkie sy gnaly
kierunku dosytowego. Dolaczamy go do wejscia miernika StealthTrak. Jezeli poziom

sy gnatlow jest powyzej +20 dBmV stosujac odpowiedni thumik obnizamy je do 0 do +10
dBmV.

. Korzystajac z menu Diagnostyka nadajnika w mierniku 3ST, generujemy sy gnat testowy
fali ciaglej na tej samej czestotliwosci 1 0 tym samym poziomie co stosowany dla sy gnatu
telemetry cznego kierunku dosylowego ( patrz rozdziat XX ). W trybie pomiaru poziomu
sy gnalu strojonego wg czestotliwosci mierzymy miernikiem StealthTrak ten poziom.
Powinien wynosi¢ 10 dB ponizej poziomu sy gnatlow wizji ( jak to zostalo obliczone wg
tabeli 4-xxx). Sprawdzamy czy po zatrzymaniu transmisji sy gnatu fali ciaglej poziom
opada o co najmniej 20 dB.

. Uruchamiamy tryb przemiatania jednocze$nie w miernikach 3ST i StealthTrak i
sprawdzamy czy przemiatanie kierunku dosytowego dziata. Jezeli interesuje nas tylko
przemiatanie kierunku dosytowego procedura kontrolna konczy si¢ w tym miejscu. Jezeli
nie to postgpujemy dalej:

. Dla przemiatania kanatu zwrotnego, wyszukujemy dostgpny punkt wejsciowy mieszacza
kanatéw zwrotny ch. Dotaczamy ten punkt do ztacza OPT miernikow StealthTrak lub
StealthTrak uzywanych do przemiatania kanatu zwrotnego. Likwidujemy podiaczenia
przemiatania kanatu dosytowego uzywane we wcze$niej opisy wanych etapach.

. Ustawiamy poziom sy gnahu telemetry cznego kanatu zwrotnego oraz poziomy impulsow
przemiatajacy ch w mierniku StealthTrak na takim poziomie, aby w mieszaczu byly one
10 dB ponizej sy gnalow kanatu zwrotnego. Upewniamy sig, ze kompensacja punktu
pomiarowego jest ustawiona na 0 w tym tescie.

. Przy pomocy menu Diagnostyka nadajnika w mierniku StealthTrak lub StealthTrak
generujemy sy gnat fali ciaglej na tej samej czgstotliwosci i o tym samym poziomie co

sy gnat telemetryczny. Kontrolujemy czy oczekiwany poziom dochodzi do miernikow
3ST lub 3HRV uzywanych do przemiatania kanatu zwrotnego. Wylaczamy sy gnat fali
ciaglej 1 sprawdzamy, czy poziom spadt o co najmniej 20 dB na wejsciu 3ST/3HRV.

. Uruchamiamy tryb Przemiatanie jednocze$nie na miernikach 3ST/3HRYV i StealthTrak/
StealthTrak. Sprawdzamy, czy przemiatanie kanatu zwrotnego dziala.

4.3 Dolaczanie odbiornika systemu przemiatania StealthTrak do punktu

pomiarowego.

A. Ustawianie przemiatania

Zanim sprobujemy wykona¢ przemiatanie w warunkach rzeczy wistych, ustawmy i
skontrolujmy nastgpujace parametry:

. W trybie Konfiguruj, Przemiatanie

Tryb Przemiatanie: w celu pracy z nadajnikiem w stacji czotowej wybieramy tryb
,.Stealth”
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b. Czgstotliwos$ci sy gnatow telemetry czny ch kierunku dosylowego: mierniki 3ST 1 3HRV (o
ile ktory$ z nich jest uzyty) musza mie¢ ustawione czgstotliwosci telemetry czne kanalu
dosytowego takie, jakie wykorzystuja inne urzadzenia stacji czotowe;.

2. Jesli bedzie wykonywane w przyszto$ci przemiatanie kanalu zwrotnego, w opcji
Konfiguruj, Przemiatanie musza by ¢ dokonane nastepujace dodatkowe ustawienia:

a. Dzialanie opcji przemiatania kanatu zwrotnego:
Ustawiamy jako ,,Jeden uzytkownik” w przypadku wspotpracy z miernikiem 3ST
Ustawiamy jako ,,Wielu uzytkownikow” w przypadku wspolpracy z miernikiem 3HRV

b. Poziom sygnalu telemetrycznego kanatu zwrotnego: powinien zosta¢ obliczony przez
projektanta systemu kablowego 1 ustawiony przed przystapieniemdo prob przemiatania.
Musi to by ¢ poziom systemowy impulsow telemetrycznych po uwzglednieniu strat
punktoéw pomiarowych. Powinien by ¢ ustawiony na poziomie ustawianym dla wejs¢
wzmacniaczy . Kompensacja punktéw pomiarowy ch kanalu zwrotnego moze by ¢ réwniez
uzywana do zapewnienia prawidlowego poziomu wejsciowego dla rézny ch wzmacniaczy
1 punktow pomiarowych. ( Patrz punkt 4-3C — Poziomy impulséw przemiatajacy ch
kanalu zwrotnego i punkt 4.3D -—Kompensacja punktu pomiarowego dla uzyskania
dodatkowy ch informacji)

c. Poziom impulséw przemiatajacych kanalu zwrotnego: powinien takze by¢ obliczony
przez projektanta sy stemu kablowego 1 ustawiony przed przystapieniem do préb
przemiatania. Jest to poziom wejSciowy wymagany przez wzmacniacze kanatu
zwrotnego. Zasadniczo, poziom impulséw przemiatajacy ch kanatu zwrotnego i poziom
sy gnalow telemetry czny ch kanatu zwrotnego powinien by ¢ taki sam. Kompensacja
punktu pomiarowego moze by¢ stosowana w celu zap ewnienia wlasciwego poziomu
wejsciowego dla rozny ch wzmacniaczy 1 punktow testowych. (Patrz punkt 4-3C —
Poziomy impuls6w przemiatajacych kanatu zwrotnego i punkt 4.3D -—Kompensacja
punktu pomiarowego dla uzyskania dodatkowy ch informacji).

B. Okablowanie i poziomy sygnalow

1. Tylko jeden przewdd potaczeniowy jest wymagany do testowania przemiatania kierunku
dosytowego. Laczymy po prostu punkt pomiarowy na wyjsciu wzmacniacza, ktory ma
by¢ regulowany lub kontrolowany z gniazdem wej$ciowym miernika StealthTrak ( lub
innego znajdujacego si¢ w polu miernika serii Stealth). Jezeli poziom czgstotliwosci
no$nych wizji w mierzonym sy gnale wynosi ponad +20 dBmV po stratach w punkcie
pomiarowym, wowczas powinien zosta¢ wlaczony w szereg ttumik aby poziom tych
no$nych nie byl wyzszy niz + 10 dBmV. ( Zwykle zachodzi to w przypadku
bezp osredniego dolaczenia do wyjScia wzmacniacza)

KOMENTARZ: UWZGLEDNIENIE PUNKTU POMIAROWEGO
Takie same sa podstawy dotaczenia do miernikow StealthTrak/StealthTrak. Zbyt wysoki

poziom sy gnatu na wejSciu moze powodowac niestabilne wyniki pomiaréw. Poziom sy gnalu
telemetry cznego w kierunku dosytowym powinien wynosi¢ 0 dBmV % 12 dB na wej$ciu
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miernika StealthTrak. Powinno to by¢ kolejny raz kontrolowane przez odczyt w dolnym
prawym rogu ekranu miernika StealthTrak podczas przemiatania kierunku dosylowego.
Szeregowy thumik jest dobrym rozwiazaniem w przypadku koniecznosci zredukowania
sy gnalu na wejsciu miernika StealthTrak. Ry sunki ponizej pokazuja mozliwe sposoby
dofaczenia do wzmacniacza posiadajacego jeden dwukierunkowy lub dwa dwukierunkowe
punkty testowe.

2.

Rézne metody dofaczenia moga by ¢ stosowane w przypadku przemiatania kanatu

zwrotnego w zaleznosci od wykorzy sty wanego wyposazenia i schematu konstrukcji

siecl.

Podzielone pasmo czgstotliwosci. Wigkszo$¢ sieci kablowych wykorzy stuje architekturg
»podzielonego pasma czgstotliwosci”, gdzie jeden zakres czgstotliwosci jest

wykorzystywany do transmisji sy gnalow kierunku dosytowego ( typowo czgstotliwosci
ponad 50-80 MHz) a inny zakres jest wykorzystywany do transmisji sy gnalow kanatu
zwrotnego ( typowo czgstotliwosci od 5 M Hz do ponizej poczatku kierunku dosyltowego
—30-65 MHz). Sygnaly te sa nadawane w tym samym odcinku kabla koncentry cznego a
specjalnie zaprojektowane wzmacniacze wzmacniaja wybrane zakresy pasma w réznych
kierunkach. W systemie,, Z podzielonym pasmem czg¢stotliwosci”, najbardziej niezawodna
1 doktadna jest metoda wykorzy stujaca dwa oddzielne punkty pomiarowe, jeden do

sy gnatow kierunku dosytowego (‘w celu odebrania sy gnatu telemetrycznego ) oraz drugi do
wprowadzenia do systemu impulséw przemiatajacy ch kanatu zwrotnego. Przyktad takiego
podiaczenia jest pokazany narys.4-14.

Rys.4-14 Miernik StealthTrak dolaczony do sieci za pomoca
dwoch punktow pomiarowych

Kiedy nie sa dostgpne dwa oddzielne punkty pomiarowe, sprzegacz kierunkowy lub
rozdzielacz moze by ¢ stosowany do zmieszania sy gnalow z obu gniazd wejsciowych
miernika StealthTrak i dofaczenia ich do jednego punktu pomiarowego. Przyktad takiego
dofaczenia jest podany ponizej:
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Rys. 4-15 Miernik StealthTrak dolaczony do sieci za pomoca
jednego dwukierunkowego punktu pomiarowego.

UWAGA:W ORYGINALE BLEDNIE JES T WYDRUKO WANA TRES C
RYS UNKOW 4-14 1 4-15 - ZAMIENIONA!!!

Wazne jest stosowanie kierunkowego punktu testowego okreslonego rodzaju do
wprowadzania impulsow przemiatajacy ch kanatu zwrotnego. Biedne ,,Fale stojace” i
niestabilny poziom moga by¢ efektem wprowadzania impulséw przemiatajacych do punktu
testowego o sprz¢zeniu rezy stancyjnym. Nie jest to problem wywolany przez samo
przemiatanie, a jedynie charakterystyczna cecha tego typu punktu pomiarowego. W
przypadku wzmacniaczy nie wyposazonych w punkt testowy kanatu zwrotnego zbudowany
na bazie sprze¢gacza kierunkowego, do wprowadzania impulséw przemiatajacy ch mozna
wykorzysta¢ zewngtrzny sprzggacz kierunkowy dotaczony do wyj$cia wzmacniacza,
odlaczony od $ciezki kierunku dosytowego lub specjalny adapter dotaczany w miejsce
korektora kanatu zwrotnego. Jezeli poziomy czgstotliwosci no$nych wizji w punkcie
pomiarowym kanatu zwrotnego przekraczaja + 20 dBmV, wéwczas thumik albo sprzegacz
kierunkowy powinien by ¢ zastosowany w celu obnizenia poziomu no$nych wizji do co
najwyzej + 10 dBmV.( Typowo moze to si¢ zdarzy¢ tylko w przypadku bezp osredniego
dotaczenia do wyj$cia wzmacniacza).

Drugim typem dwukierunkowej sieci kablowej jest sie¢ dwuprzewodowa. Jest to mniej
typowa konfiguracja, ale takze moze by¢ przemiatana w obu kierunkach. Dwa oddzielne
odcinki kabla koncentry cznego przewodza sy gnaly do wszystkich punktéw sieci kablowe;.
Jeden jest wykorzystywany dla sy gnatow kierunku dosytowego, drugi do sy gnatow kanatu
zwrotnego. Sie€ jest drozsza w budowie, ale oferuje szersze pasmo kanalu zwrotnego. Dwa
kable moga by ¢ wykorzystane do przemiatania tego typu sieci w obu kierunkach korzy stajac
z tej samej konfiguracji miernika. Przykladowy schemat jest podany ponize;j:
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Rys.4-16 Sie¢ dwuprzewodowa

Te same informacje o poziomach sy gnaldw 1 o rodzaju punktow pomiarowych sa
obowiazujace dla sieci dwuprzewodowej jak i dla sieci ,, z podzialem pasma czgstotliwosci”.

C. Poziomy impulsow przemiatajacych kanalu zwrotnego

UWAGA
KOMPENSACJA PUNKTU POMIAROWEGO ZOSTALA ZNACZNIE ZMIENIONA I
ULEPSZONA W MIERNIKACH STEALTH TRAK W POROWNANIU Z ICH
PIERWSZYMI WERSJAMI. W UZUPELNIENIU DO ZMIANY SPOSOBU
WYSWIETLANIA ZMIERZONYCH POZIOMOW, ZOSTALA WPROWADZONA
ZMIANA W KOMPENSACJI PUNKTU POMIAROWEGO KANALU ZWROTNEGO
SKUTKUJACA AUTOMATYCZNYM USTAWIANIEM POZIOMOW
WYJISCIOWYCH KANAEU ZWROTNEGO ABY USTALIC STALY POZIOM
SYGNALU TELEMETRYCZNEGO I IMPULSOW PRZEMIATAJACYCH.

1. Ustawienie wlasciwego poziomu impulsow przemiatajacy ch kanatu zwrotnego jest
krytycznym punktem zapewniajacy m otrzymanie dokfadnych rezultatow bez
spowodowania interferencji z sy gnatami uzytkowymi kanatu zwrotnego. Oba poziomy:
poziom sy gnatu telemetry cznego kanalu zwrotnego i poziom impulsow przemiatajacy ch
kanatlu zwrotnego sa ustawiane w trybie Konfiguracja: w menu Przemiatanie
kontrolujemy te poziomy. Jest wazne aby pamigtaé, Ze ustawiane w tym menu poziomy
sa to poziomy systemowe uwzgledniajace wszystkie straty punktu pomiarowego, a nie
poziomy wyjsciowe nadajnika. ( Patrz punkt 4-3D, Kompensacja punktu pomiarowego
dla poréwnania).

2. Zasadniczo oba rodzaje sy gnatoéw kanatu zwrotnego, sy gnaty telemetryczny i impulsy
przemiatajace powinny by¢ ustawione na tym samym poziomie. Jako warto$¢ wyjsciowa
mozna przyjaé, ze poziom okolo 10 dB ponizej sy gnatow dany ch kanatu zwrotnego
powinien by¢ uzywany w pracy systemu Stealth ( wlacznie z miernikiem StealthTrak).
Dla niezawodnego dziatania, sy gnat telemetryczny kanatu zwrotnego powinien mie¢ S/N
okoto 20 dB. To moze wymusza¢ nieco wyzszy poziom tego sygnalu. Poziomy wyzsze
niz —10 dBC moga by ¢ stosowane 1 daja doktadniejsze wyniki, ale trzeba bardzo uwazaé
aby nie zaktdci€ pracy nadajnikow laserowych kanatu zwrotnego lub wzmacniaczy.
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Nizsze poziomy moga czasami nie zap ewnia¢ wymaganego do stabilnej pracy stosunku
sy gnal/szum.

D. Kompensacja punktu pomiarowego

UWAGA
WAZNE DLA WCZESNIEJSZYCH UZYTKOWNIKOW SYSTEMU STEALTH:
KOMPENSACJA PUNKTU POMIAROWEGO ZOSTALA ZNACZNIE ZMIENIONA 1
ULEPSZONA W MIERNIKACH STEALTH TRAK W POROWNANIU Z ICH
PIERWSZYMI WERSJAMI. W UZUPELNIENIU DO ZMIANY SPOSOBU
WYSWIETLANIA ZMIERZONYCH POZIOMOW, ZOSTALA WPROWADZONA
ZMIANA W KOMPENSACJI PUNKTU POMIAROWEGO KANALU ZWROTNEGO
SKUTKUJACA AUTOMATYCZNYM USTAWIANIEM POZIOMOW
WYJISCIOWYCH KANALU ZWROTNEGO ABY USTALIC STALY POZIOM
SYGNALU TELEMETRYCZNEGO I IMPULSOW PRZEMIATAJACYCH.

1. Patrz rys.4-17. Miernik StealthTrak pozwala na osobna regulacjg strat obu punktow
pomiarowy ch, kierunku dosytowego i kanatu zwrotnego. Aby ustawic i przejrzec te
poziomy, naciskamy zielony przycisk Function inastgpnie przycisk 7/stu. Na ekranie
wys$wietlane jest menu thumienia punktu pomiarowego kierunku dosytowego PUNKT
POMIAROWY: KOMPENSACJA KIERUNKU DOSYLOWEGO ( TEST POINT:
FWD COMPENSATION). Przy pomocy gornego prawego przy cisku programowanego (
tego z dwoma grotami strzatek) przechodzimy z menu punktu pomiarowego kierunku

:.};“1 Errra—— .-..-. - .Iﬁj

1 . - | = L=

dosytowego do menu punktu pomiarowego kanatu zwrotnego i z powrotem.
Rys.4-17 Kompensacja punktu pomiarowego kierunku dosylowego

2. Kompensacja punktu pomiarowego kierunku dosytowego pozwala miernikowi StealthTrak
pokazywac poziomy sy gnatu wystepujace rzeczy wiscie w sieci kablowej, takze gdy
wystgpuja straty sy gnatu pomigdzy miernikiem a linig kablowa.

3. Ekran punktu pomiarowego kierunku dosytowego ma dwa wejscia. Konstrukcja miernika
StealthTrak umozliwia wy$wietlenie rzeczy wistego poziomu sy gnalu w mierzonym
systemie, nawet jezeli pomiar jest prowadzony w punkcie pomiarowym zamiast
rzeczywistej magistrali. M ozna wprowadzi¢ do pamigci miernika ttumienie punktu
pomiarowego wzmacniacza, w pierwszym wierszu okienka edycyjnego. Zwykle jest to 20,
25 lub 30 dB. Wartos$ci dodatnie reprezentuja thumienie i sa reguta. Warto$ci ujemne
moga reprezentowac¢ wzmacniacz. Drugi wiersz okienka edycyjnego pozwala wprowadzi¢
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wartos$¢ zewngtrznego tlumika, obwodu sprzggajacego lub zastosowanego wzmacniacza.
Ponownie, tltumik ma dodatnig wartos$¢ dla strat, wzmacniacz ma ujemng wartosc.
Przyklad powyzej pokazuje zastosowanie punktu pomiarowego o thumieniu 20 dB oraz
zewngtrznego dzielnika o stratach 3,5 dB.

4. Ekran punktu pomiarowego kanatu zwrotnego zawiera wigcej informacji i mozliwosci
regulacji. W celu doktadnego obliczenia strat punktu pomiarowego kanatu zwrotnego
niezbgdny jest schemat blokowy regulowanego wzmacniacza. Straty powstaja we
wzmacniaczu pomigdzy punktem wprowadzenia impulséw przemiatajacych a wejsciem
wzmacniacza w wewngtrzny ch potaczeniach czyli rozmaitych dzielnikach, filtrach
diplexowych itd. Strata punktu pomiarowego jest to inaczej mowiac sprzezenie
sprzegacza kierunkowego tego punktu. ( Rezystancyjne punkty pomiarowe NIE
POWINNY BYC UZYWANE DO PRZEMIATANIA KANALU ZWROTNEGO!)
Straty zewngtrzne reprezentuja elementy uzyte do dotaczenia do punktu pomiarowego. (
Dla wszystkich tych warto$ci, warto$ci dodatnie reprezentuja straty, czyli norme.
Wartos$ci ujemne reprezentuja wzmocnienie: bardzo rzadkiprzypadek.). Suma
wszy stkich strat daje warto$¢ ogdlna.
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5. Jako przyklad, rozpatrzmy nastgpujacy wzmacniacz, jak na rys.4-18

Rys.4-18 Obliczanie strat punktu pomiarowego wzmacniacza

Zmierzony w punkcie pomiarowym dostgpnym na wyj$ciu wzmacniacza, ttumienie
punktu pomiarowego kierunku dosylowego wynosi 20 dB. Ttumienie punktu

pomiarowego kanalu zwrotnego wynosi 20 dB dla punktu pomiarowego PLUS 0,5 dB dla

filtru diplexowego PLUS 3,5 dB dla rozdzielacza PLUS warto$¢ thumika na wej$ciu
wzmacniacza kanatu zwrotnego ( w tym przypadku zaktadamy 3 dB). Wszystko to
powinno by¢ wprowadzone jako 20 dB strat punktu pomiarowego i 7 dB strat
,wewngtrznych”. W tej konfiguracji powinien zosta¢ zastosowany rozdzielacz do
zmieszania obu gniazd wyj$ciowy ch miernika StealthTrak. To powinno by¢
wprowadzone jako 3,5 dB strat ,,zewnetrznych” przy kompensacji obu punktow
pomiarowy ch, kierunku dosytowego i1 kanatu zwrotnego.
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6. Ponizej strat punktu pomiarowego kanatu zwrotnego, wy$wietlane sa poziomy
generowany ch 1 wprowadzany ch do sieci sy gnatow telemetry cznych i przemiatajacych.
Poziomy generowane sa obliczane w oparciu 0 wymagane poziomy systemowe ustawione
w menu Konfiguruj, Przemiatanie oraz w oparciu o straty punktéw pomiarowych
wprowadzone powyzej. Poziom sy gnatu telemetrycznego jest obliczany doktadnie dla

m" 1] I P=is | =T

okreslonej czgstotliwos$ci i poziomu sy gnatu telemetry cznego. Wartos¢ ta powinna by ¢
zastosowana w stacji czotowej aby uzyska¢ wymagany poziom ustawianego sy gnahu,
ktory jest obliczany z doktadnoscia do 0,1 dB. ( Chociaz ta metoda dziata, wykorzystanie
menu Ustawianie wzmacniacza kanatu zwrotnego jest 0 wiele prostsza metoda,

opracowana specjalnie do tego celu). Z tego powodu, jest wyswietlany tylko w zakresie 1
dB.

Rys.4-19 Kompensacja punktu pomiarowego kanalu zwrotnego

7. Jesli kompensacja punktu pomiarowego kanatu zwrotnego zmienia sig, poziom wyjSciowy
nadajnika zmienia si¢ automaty cznie aby utrzymac poziom systemowy impulséw
przemiatajacy ch na tym samym poziomie. Na przyklad, jesli warto$¢ punktu
pomiarowego pokazana narys.4-18 (powyzej) zostanie zmieniona na +25 dB , poziom

wyjsciowy nadajnika zostanie przesunigty na okoto +46 dBmV aby utrzymaé poziom
systemowy bez zmian.

4.4 Obsluga trybu przemiatania

Ten rozdziat zawiera wskazowki do przemiatania kierunku dosylowego, przemiatania kanatu
zwrotnego, przegladania szumow kanalu zwrotnego, regulacji kanalu zwrotnego, nastgpnie
konfigurowania trybu przemiatania oraz kompensacji punktu pomiarowego. Oméwienie
wyjasnia szczegoly uzycia rozmaitych funkcji i wskaznikéw udostgpniany ch przez miernik
StealthTrak w celu poprawienia efekty wnos$ci pracy. Nastgpujace dalej rysunki przyblizaja
sekwencje polecen normalny ch dla kazdej z opisanych ponizej op eracji.

4.4.1 Przemiatanie kierunku dosylowego

A. Patrz rys.4-20, na ktérym pokazane jest menu konfiguracji przemiatania. Aby przystapi¢
do konfiguracji, naciskamy zielony przycisk Function a potem przycisk 3/ ghi; albo
wybieramy opcj¢ Konfiguruj z menu Nawigatora. Zwr6¢ uwage na wy bierane ikony w
obu przypadkach. W menu Konfiguracji wybieramy opcj¢ Odbiornik impulséw
przemiatajacy ch, ktéra udostgpnia nastgpnie menu Przemiatanie. Dla ustawienia
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parametrow dostgpnych w tym menu, patrz rozdziat 3, Opis systemu, punkt 3.5.3.
Zapisywanie plikow jest opisane w rozdziale 9, Pliki, punkt 9.4.
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Rys.4-20 Konfiguruj, Odbiornik 1mpuls0w przemiatajacych, Menu
przemiatanie

B. Narysunku 4-21 ponizej pokazany jest obraz ekranu z normalnym wynikiem
przemiatania bez poziomych znacznikdw. Aby wejs¢ bezposrednio do tego trybu,
naciskamy przycisk programowany Przemiatanie w dolnym prawym rogu ekranu.
Wys$wietlane zostana nastgpujace informacje:

Gorny prawy rog pokazuje: jesteSmy w trybie przemiatania kierunku dosytowego
(FWD); poziom odniesienia w dB (REF LEVEL); skala wykresu w dB/ dziatke podana
jest w srodku gérnej czesci ekranu
—przy pomocy poziomych strzalek mozna przemieszczac pionowe znaczniki
— zaraz powyzej poziomu odniesienia w gornej czesci ekranu znajduje si¢ pionowy pasek
$wietlny ; btyska on podczas kazdego przebiegu przemiatania
—w dolnym prawym rogu wy$wietlona jest nazwa aktualnego pliku z dany mi odniesienia.
Jesli takiego pliku nie ma, to wy$wietlona jest informacja ,,None”

— gorny prawy naroznik identyfikuje tryb pracy: FWD lub REV; STEALTH lub

SWEEPLESS
— liczby przy literach ,,A” 1,,B” sa to wartosci czgstotliwosci na ktore nastawione sa dwa
znaczniki pionowe, nastgpnie podany jest ich poziom w dB oraz réznica pomigdzy tymi
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poziomami

Rys.4-21 Przemiatanie
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Uzywamy ponumerowany ch ikon jak to wyjasniono dalej:

1. Naciskamy przycisk programowany tej ikony aby przej$s¢ do podmenu Poziom, rys.4-
24

2. Naciskamy przycisk programowany tej ikony aby przejs¢ do podmenu Czestotliwos¢,
rys.4-23

3. Naciskamy przycisk programowany tej ikony aby przej$¢ do podmenu Limity, rys.4-
25

4. Naciskamy przycisk programowany tej ikony aby przej$¢ do podmenu Nachylenie
charakterystyki, rys.4-26

UWAGA
NA WIEKSZOSCI POZOSTALYCH RYSUNKOW W TYM ROZDZIALE UZYWANE

SA TE SAME IKONY I PODMENU. TEKST WYJASNIA, JAK UZYWAC ICH W
KAZDYM PRZYPADKU
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Rys. 4-22 Przemiatanie, ze znacznikami poziomymi
Nalezy zwroci¢ uwagg, ze znaczniki poziome na rys.4-22 ograniczaja maks/ min odchylenie
od wykresu przemiatania. Znaczniki te sa czescia ustawien podanych w menu Odbiornik

impulséw przemiatajacy ch, M enu przemiatanie, rys.4-20 powyzej.

C. Menu Przemiatanie
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Nastgpne cztery rysunki ekranu, z towarzyszacymi im opisami zawieraja petng informacje
ktora jest potrzebna do maksymalnego wykorzy stania mozliwosci miernikow StealthTrak. Sa

b

to nastgpujace menu:
Rys.4-23 Przemiatanie, menu cze¢stotliwos¢

1. Gdy taikona jest pod$wietlona, ustawiamy dolng granicg przemiatania po czym
zatwierdzamy ja naciskajac przycisk Enter. Korzystamy z przyciskow
alfanumery cznych lub przyciskow kursora Gora / D6t 1 przycisku Enter.

2. Gdy taikona jest pod$wietlona, ustawiamy gorna czestotliwos¢ ( koncowa) przemiatania
1 zatwierdzamy ja przy ciskiem Enter. Korzystamy z przyciskow alfanumerycznych lub
przyciskow kursora Gora / Dot i przycisku Enter.

3. Naci$nigcie tej ikony przywraca gléwne menu Przemiatanie

4. Naci$niecie tej ikony przywraca poprzednie wartosci

Zanim zapiszesz w pamigci wynik przemiatania jako wzorzec odniesienia, nalezy
zaczekac, az zniknie ikona Przemiatanie znajdujaca si¢ w gornej cz¢sci na lewo od odczytu
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0 dB. Miernik StealthTrak informuje nas w ten sposob zZe zebrat stabilne wyniki pomiaru.
Rys.4-24 Przemiatanie, menu poziom

1. Naciskamy, aby powrdci¢ do gltownego menu Przemiatanie
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. Naciskamy aby ustawia¢ recznie poziom odniesienia. Wykorzystujemy przyciski
alfanumery czne lub przyciski kursora Gora / DoL, po czym naciskamy przycisk Enter w
celu zapamigtania. Zwr6¢ uwagg na zmiany wykresu w miar¢ zmian poziomu odniesienia.
. Naciskamy aby wykorzysta¢ opcj¢ automaty cznego ustawiania poziomu odniesienia.
Opcja ta automaty cznie dobiera skalg wykresu do wy godnej wartosci.

. Naciskamy do regulacji skali wykresu. Korzystamy z przyciskéw kursora Gora/ Dot do
przewijania pomiedzy dostgpnymi warto$ciami: 1, 2, 5, 10 dB / dziatkg. Zauwaz, co si¢
stanie z wykresem w razie zmiany wspofczynnika skali. Zmiany zaczynaja si¢ od $§rodka
wykresu.
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Rys.4-25 Przemiatanie, menu limity

. Naciskamy w celu ustawienia numeru wzmacniacza; regulujemy przy pomocy
przyciskow kursora Gora / Dot Numer ten jest zmienna ,,X” we wzorze ,,N+X/10”

. Naciskamy dla wejscia do podmenu Limity oraz dla powrotu do gldownego menu
Przemiatanie

. Naciskamy aby ustawi€ warto$¢ limitu w + dB; regulujemy przy pomocy przyciskow
kursora Gora / DL Limity podajemy w dB.

. Naciskamy do wilaczenia /wylaczenia limitéw. Zauwaz okienko edycyjne limitow
bezposrednio po lewej stronie ikony Limity ponizej prawego dolnego rogu wykresu.

Zauwaz okienko edycyjne Limity w dolnej prawej czeSci wykresu. Znak V znaczy
Przeszedl, X znaczy Blad.
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Rys.4-26 Przemiatanie, menu nachylenia charakterystyki

. Nie wykorzystane

. Nie wykorzystane

. Naciskamy aby wlaczy¢ / wylaczy ¢ kompensacj¢ nachy lenia charakterystyki i do
ustawiania wartosci tej kompensacji. Regulujemy przy uzyciu przy ciskow kursora Gora /
Dot lub przyciskoéw alfanumerycznych. W kazdym przypadku zatwierdzamy
przyciskiem Enter.

. Naciskamy aby wej$¢ do menu Nachylenie charakterystyki oraz aby wroci¢ do
gldownego menu Przemiatanie. Warto$§¢ TILT COMP ( Kompensacja nachylenia
charakterystyki) podana jest w dB w dolnej lewej czgSci wykresu.

85



1 |MI'-|.-':.-"HIH = | ! 2
i_I T L | [ T i .
SHED . T - =i 1 =

4 Bmm_ g e L

4.4.2 Przemiatanie kanalu zwrotnego
Rys.4-27 Przemiatanie kanalu zwrotnego, menu glowne

Naciskamy aby wej$¢ do menu Poziom

Naciskamy aby wys$wietli¢ wykres przemiatania kanalu zwrotnego
Naciskamy aby wej$¢ do menu Czestotliwosé

Naciskamy aby przej$¢ do wySwietlenia przebiegu szumow

b=

Zauwaz mala ikong obok gornego prawego rogu wykresu. Pokazuje ona ze jedna z opcji
Przemiatanie lub Szum jest dostepna ( prawa strona duzej ikony jest zacieniona).

(214 sa zmienne w zalezno$ci od kraju)

Dla miernika 3HRV mata czarna figurka ludzka wewnatrz wykresu wskazuje ilo$¢ aktywnych
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miernikOw przemiatajacy ch kanal zwrotny ( w tym przypadku jeden).
Rys.4-28 Przemiatanie kanalu zwrotnego, menu czestotliwos¢
1. Kiedy taikona jest pod§wietlona, ustawiamy czg¢stotliwos$¢ poczatkowa i naciskajac

przycisk Enter zapamigtujemy ja. Uzywamy przyciskow alfanumerycznych lub
przyciskow kursora Gora / D6t a nastgpnie przycisku Enter
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Kiedy ta ikona jest pod$wietlona, ustawiamy czgstotliwo$¢ koncowa i naciskajac
przycisk Enter zapamigtujemy ja. Uzywamy przyciskow alfanumerycznych lub
przyciskow kursora Gora / Dot a nastgpnie przycisku Enter

. Naci$nigcie tego przycisku powoduje powrot do menu gldwnego Przemiatanie.

. Nacis$nigcie tego przycisku przywraca poprzednie wartosci.
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Rys.4-29 Przemiatanie kanalu zwrotnego, menu poziom

1. Naciskamy, aby powrdci¢ do menu glownego Przemiatanie

2. Naciskamy w celu rgcznego ustawiania poziomu odniesienia. Uzy wamy przy ciskow
alfanumerycznych lub przyciskéw kursora Géra / Dot przycisku Enter do zap amigtania.
Zwr6¢ uwagg na zmiany ekranu podczas zmian wartosci poziomu odniesienia.

3. Naciskamy aby wykorzysta¢ opcje automaty cznego ustawiania poziomu odniesienia.
Opcja ta automaty cznie dobiera skalg wykresu do wy godnej wartosci.

4. Naciskamy do regulacji skali wykresu. Korzystamy z przy ciskow kursora Gora / D6t do
przewijania pomiedzy dostgpnymi wartosciami: 1, 2, 5, 10 dB / dziatkg. Zauwaz, co si¢
stanie z wykresem w razie zmiany wsp 6tczynnika skali.
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4.4.3 Szumy kanalu zwrotnego
Rys.4-30 Tryb przegladania szumow kanalu zwrotnego

Naciskamy aby wej$¢ do menu Poziom

Naciskamy aby wys$wietli¢ wykres przemiatania kanatu zwrotnego
Naciskamy aby wej$¢ do menu Czgstotliwose

Naciskamy aby wys$wietli¢ wykres szumow

el
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Rys.4-31 Poziom szumow kanalu zwrotnego

1. Naciskamy aby wroci¢ do menu gldownego Przemiatanie
Naciskamy w celu recznego ustawiania poziomu odniesienia. Uzywamy przyciskow
alfanumery cznych lub przyciskéw kursora Goéra / Dot 1 przycisku Enter do zap amigtania.
Zwrdo¢ uwage na zmiany ekranu podczas zmian wartosci poziomu odniesienia.

3. Naciskamy aby wykorzysta¢ opcje automaty cznego ustawiania poziomu odniesienia.
Opcja ta automatycznie dobiera skalg wykresu do wy godnej wartosci.

4. Naciskamy do regulacji skali wykresu. Korzystamy z przyciskow kursora Géra / D6t do
przewijania pomigdzy dostgpnymi wartosciami: 1, 2,5, 10 dB / dziatke. Zauwaz, co si¢
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stanie z wykresem w razie zmiany wsp otczynnika skali.
Rys.4-32 Czestotliwosci szumow kanalu zwrotnego

1. Kiedy ta ikona jest podswietlona, ustawiamy czestotliwos¢ poczatkowa i naciskajac
przycisk Enter zapamigtujemy ja. Uzywamy przyciskow alfanumerycznych lub
przyciskow kursora Gora / Dot a nastepnie przycisku Enter

2. Kiedy taikona jest pod§wietlona, ustawiamy czg¢stotliwo$¢ koncowa i naciskajac

przycisk Enter zapamigtujemy ja. Uzywamy przy ciskow alfanumerycznych lub
przyciskow kursora Gora / D6t a nastgpnie przycisku Enter

3. Nacis$nigcie tego przycisku powoduje powrot do menu gldwnego Przemiatanie.
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4. Naci$nigcie tego przycisku przywraca poprzednie wartosci.
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Rys.4-33 Regulacja wzmacniacza kanalu zwrotnego, menu glowne

1. Naciskamy przycisk tej ikony aby wej$¢ do podmenu Poziom, oraz wroci€¢ do menu
glownego.

2. Nie wykorzystane

3. Ustawiamy dolna czestotliwo$¢ dla nachylenia charaktery sty ki/ wzmocnienia dla
aktywnego znacznika. Jezeli zacienione: nie wykorzy stane.

4. Ustawiamy gorng czg¢stotliwos¢ dla nachylenia charakterystyki/ wzmocnienia dla
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aktywnego znacznika. Jezeli zacienione: nie wykorzy stane.

Rys. 4-34 Regulacja wzmacniacza kanalu zwrotnego, menu
poziomu

1. Naciskamy aby wroci¢ do menu gldéwnego Regulacja kanatu zwrotnego

2. Naciskamy w celu rgcznego ustawiania poziomu odniesienia. Uzy wamy przy ciskow
alfanumerycznych lub przyciskéw kursora Géra / Dot i przycisku Enter do zap amigtania.
Zwrd¢ uwagg na zmiany ekranu podczas zmian wartos$ci poziomu odniesienia.

3. Naciskamy aby wykorzysta¢ opcje automaty cznego ustawiania poziomu odniesienia.
Opcja ta automatycznie dobiera skalg wykresu do wy godnej wartosci.
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4. Naciskamy do regulacji skali wykresu. Korzystamy z przyciskow kursora Géra / D6t do
przewijania pomigdzy dostepnymi warto$ciami: 1, 2, 5, 10 dB / dziatke. Zauwaz, co si¢
stanie z wykresem w razie zmiany wspotczynnika skali.
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4.4.5 Ustawianie ( konfiguracja)
A. Menu Konfiguracja, Przemiatanie

Aby skonfigurowac opcj¢ przemiatania miernika patrz rozdziat 3, Opis systemu punkt 3.5.3
Konfiguracja przemiatania

B. Kompensacja punktu pomiarowego

UWAGI DLA DOTYCHCZASOWYCH UZYTKOWNIKOW MIERNIKOW

STEALTH
OPCJA KOMPENSACII PUNKTU POMIAROWEGO ZOSTALA ZNACZACO
ZMIENIONA I ULEPSZONA W MIERNIKU STEALTH TRAK W POROWNANIU Z
WCZESNIEJSZYMI MIERNIKAMI 3SR. W UZUPEENIENIU DO ZMIANY SPOSOBU
WYSWIETLANIA ZMIERZONYCH POZIOMOW, ZOSTALA WPROWADZONA
ZMIANA W KOMPENSACJI PUNKTU POMIAROWEGO KANALU ZWROTNEGO
SKUTKUJACA AUTOMATYCZNYM USTAWIANIEM POZIOMOW
WYJISCIOWYCH KANAELU ZWROTNEGO ABY USTALIC STALY POZIOM
SYGNALU TELEMETRYCZNEGO I IMPULSOW PRZEMIATAJACYCH.

Miernik StealthTrak pozwala na osobna regulacje strat obu punktow pomiarowych,
kierunku dosytowego i kanalu zwrotnego. Aby ustawic i przejrzec te poziomy, naciskamy
zielony przycisk Function i nastgpnie przycisk 7/stu. Na ekranie wy §wietlane jest menu
tlumienia punktu pomiarowego kierunku dosytowego. Przy pomocy goérnego prawego
przycisku programowanego ( tego z dwoma grotami strzatek) przechodzimy z menu
punktu pomiarowego kierunku dosytowego do menu punktu pomiarowego kanatu
Zwrotnego 1z powrotem.

A TESTEOINT

VBT — ][] ®

1. Kompensacja punktu pomiarowego kierunku dosylowego
Rys.4-35 Kompensacja punktu pomiarowego kierunku dosylowego

Ekran punktu pomiarowego kierunku dosyltowego ma dwa wejscia. Wprowadzamy do
pamigci miernika thumienie punktu pomiarowego wzmacniacza, w pierwszym wierszu
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okienka edycyjnego. Zwykle jest to 20, 25 lub 30 dB. Wartosci dodatnie reprezentuja
thumienie 1 sa reguta. Wartosci ujemne moga reprezentowa¢ wzmacniacz. Drugi wiersz
okienka edycyjnego pozwala wprowadzi¢ warto$¢ zewngtrznego ttumika, obwodu
sprzegajacego lub zastosowanego wzmacniacza. Ponownie, thumik ma dodatnig wartos¢ dla
strat, wzmacniacz ma ujemng wartosc.

Uzywamy przyciskow programowany ch jak podano dale;j:

1. Naciskamy aby powroci¢ do trybu pomiarowego aktywnego przed przejsciem do opcji
kompensacji punktu pomiarowego.

2. Naciskamy aby przej$¢ do kompensacji punktu pomiarowego kanatu zwrotnego.
Mozemy sig przefacza¢ pomigdzy tymi dwiema op cjami.

3. Naciskamy aby przej$¢ do menu Konfiguruj, Przemiatanie

4. Naciskamy aby wprowadzi¢ warto$¢ aktualnie widoczna w okienku edycyjnym do
pamigci.

Pokazany przyktad pokazuje punkt pomiarowy 20 dB oraz zewnetrzny rozdzielacz
wprowadzajacy dodatkowe ttumienie 3,5 dB.

2. Kompensacja punktu pomiarowego kanalu zwrotnego
Rys.4-36 Kompensacja punktu pomiarowego kanalu zwrotnego

Ekran menu kompensacji punktu pomiarowego kanalu zwrotnego ma trzy wejscia. Sa one
zaprojektowane do wprowadzenia wewngtrzny ch strat sprz¢zenia we wzmacniaczu,
tlumienia punktu pomiarowego oraz thumienia zewngtrzny ch elementow taczacy ch miernik ze
wzmacniaczem. Obliczenie strat wewnetrzny ch wymaga p osiadania schematu blokowego
wzmacniacza. Patrz punkt 4.3, D.5 rys.4-18 dla bardziej szczegbtowego opisu.

Ponizej warto$ci strat punktu pomiarowego kanalu zwrotnego, na ekranie wy$wietlane sa
poziomy sygnatow telemetrycznych, generowanych impulsow przemiatajacych oraz poziom
wprowadzanych impulséw do systemu. Poziomy generowane sa obliczane w oparciu o
wymagane poziomy w systemie kablowym, ustawiane w menu Konfiguruj, Przemiatanie oraz
straty punktow pomiarowych réwniez wprowadzane w tym menu. Poziom sy gnatow
telemetrycznych jest obliczany doktadnie dla wykorzystywanych poziomow sy gnatu i
czgstotliwosci. Poziom wprowadzanych do sieci impulséw przemiatajacy ch jest wartoscia
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nominalna, ktdra nie jest wystarczajaco doktadna dla kalibracji nadajnika. Z tego powodu jest
wy$wietlana z doktadnoscia do 1 dB.

Przyciskéw programowanych uzy wamy jak nastepuje:

1. Naci$nigcie tego przycisku powoduje powr6t do trybu, ktory byt aktywny przed
rozpoczeciem kompensacji punktu pomiarowego.

2. Naci$nigcie tego przycisku powoduje przejscie do opcji kompensacji punktu
pomiarowego kierunku dosytowego. M ozemy si¢ przetacza¢ pomigdzy tymi dwiema
opcjami.

3. Nacisnigcie tego przycisku powoduje przejscie do menu Konfiguruj, Przemiatanie.

4. Naci$nigcie tego przycisku powoduje zapisanie aktualnej wartos$ci z okienka edy cy jnego
do pamigci.

UWAGA
JESLI KOMPENSACJA PUNKTU POMIAROWEGO KANAEU ZWROTNEGO
ULEGLA ZMIANIE, ZMIENIL SIE ROWNIEZ POZIOM WYJSCIOWY Z
NADAIJNIKA, TAK ABY UTRZYMAC POZIOM SYSTEMOWY (
UWZGLEDNIAJACY STRATY PUNKTU POMIAROWEGO ) WPROWADZANYCH
IMPULSOW PRZEMIATAJACYCH BEZ ZMIAN. NA PRZYKEAD, JESLI WARTOSC
TLUMIENIA PUNKTU POMIAROWEGO NA RYS:4-36 (POWYZEJ) ZOSTANIE
ZMIENIONA NA +25 DB, POZIOM WYJSCIOWY Z NADAJNIKA ZOSTANIE
ZMIENIONY NA OKOLO +46DBMV ABY UTRZYMAC POZIOM SYSTEMOWY NA
TEJ SAMEJ WYSOKOSCI.

4.5 Przemiatanie bez impulsow przemiatajacych — Sweepless®Sweep

Tryb Sweepless®Sweep daje wyniki przemiatania nawet wtedy jesli nie jest dostgpny
nadajnik impulséw przemiatajacych. W tym trybie miernik StealthTrak mierzy stabilne
czgstotliwosci no$ne i zapamigtuje ich poziom. Poziomy te moga by ¢ poréwnywane z
poziomami tych samych no§nych w inny ch punktach sieci, a r6znice w odpowiedzi
czestotliwosciowe] moga by ¢ wyswietlone.

Aby wykorzysta¢ opcjg przemiatania bez impulséw przemiatajacy ch przechodzimy do menu
Konfiguruj, Przemiatanie i wybieramy w opcji Tryb przemiatania mozliwos¢ ,, Sweepless”.

Po wybraniu opcji przemiatania bez impulséw przemiatajacy ch, na ekranie opcji przemiatania
wyS$wietlane sa aktywne czgstotliwo$ci nosne w celu okreslenia odpowiedzi
czestotliwosciowej. Jesli przemiatanie jest uruchamiane pierwszy raz, pierwszy zestaw
wynikow przemiatania musi by ¢ wykonany z ustawieniem wzoru odniesienia ,,None”. Jest to
tryb konfiguracji poczatkowej. Tryb przemiatania bez impulséw przemiatajacy ch musi by ¢
zawsze poprzedzony wyborem wzoru odniesienia. Po zap amigtaniu kilku wynikow
pomiardw, naciskamy przycisk Function 1 6 aby zapamigtac je jako wzorzec. ( Patrz rozdziat
9 po wigksza 1lo$¢ informacji o zapamigty waniu wzorca przemiatania) Teraz wzorzec ten
moze by¢ stosowany jako przykfad ,, doskonalego” poziomu systemowego z ktorym beda
poréwnywane wyniki z innych punktéw pomiarowy ch.
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Kiedy odczytujecie inny punkt pomiarowy, naciskacie przycisk Przemiatanie. Jesli
wymagany wzorzec odniesienia nie jest wykorzystywany, naciskamy przycisk Function, 6
aby wybra¢ odpowiedni sy gnal odniesienia. ( Patrz rozdziat 9 po wigksza ilo$¢ szczegdtow).
Obraz przemiatania bedzie sig sktadat z poziomoéw czgstotliwosci nosnych wzglednych w
stosunku do pozioméw w punkcie, w ktorym zostat zapamigtany sy gnat odniesienia.

Waznym jest, aby zapamigta¢ ze dane przemiatania bez impulsow przemiatajacych sa
stabilne w tym samym stopniu co czgstotliwosci nosne w Waszym systemie. Poniewaz nie
ma nadajnika, ktory eliminuje dry ft sy gnatu ze stacji czolowej, wszystkie zmiany poziomu
sy gnalu beda interpretowane jako problemy z odpowiedzia czgstotliwosciowa. Z tego
powodu jest bardzo wazne wykorzystywa¢ wylacznie stabilne kanaty jako ,,punkty
przemiatajace” w trybie Sweepless®Sweep.
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Rozdzial 5

Kontrola kanalu zwrotnego

5.0 Rozwigzywanie problemow z kanalem zwrotnym

Nastgpujaca dalej tres¢ zawiera zarys niektorych sposobow rozwiazywania problemow z
kanatem zwrotnym , ktore moga by ¢ uzyteczne w pracy z Stealth Trak. W przyszto§ci moga
pojawiac si¢ nowe techniki, prosimy kontaktowac si¢ z lokalnym dystrybutorem wyrobow
CATV WAVETEK.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie najlepszych aplikacji Stealth Trak i rozwiazy wanych z
ich pomoca probleméw kanatu zwrotnego

Problem Uzywane narze¢dzie
Whikanie sy gnatu Tryb widma czgstotliwosci
Wysoki BER ( wskaznik bledow Tryb zerowego rozciagu

transmisji) na kanale modemu

Nierownomierna charakterystyka Techniki regulowania kanalu zwrotnego
Staby poziom sy gnatu Tryb przemiatania czestotliwosci kanalu
niektory ch kanatéw modemow ZWrotnego

5.1 Jakie wystepuja problemy przy zaawansowanych ustugach wsieci?

A. Szum ( spowodowany wnikaniem sygnalu) w zakresie cze¢stotliwosci kanalu
zwrotnego

W systemie dwukierunkowym, wnikanie sy gnatu i szumy sa o wiele wigkszym problemem w
kanale zwrotnym niz w kanale do abonenta. Powody sa proste:
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Sumowanie szumow staje si¢ czescia tego problemu duzo szybciej niz w kierunku do
abonenta. W kierunku do abonenta, szumy lub interferencje generowane w jakim$ punkcie
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sieci oddziatuja w kierunku przeptywu sy gna%u czyli od zrodla szuméw do abonenta.

Rys.5-1 Abonenci poszkodowani przez zrodlo wnikania w
kierunku do przodu.

Jako sposdb ograniczania tych problemow, wyzszej jakosci sprzet i metody pracy stosowane
sa w czesci sieci blizszych stacji czolowej a mniej zaawansowane wyposazenie jest uzy wane
blizej abonenta. W kanale zwrotnym, przeciwnie, szumy powstajace w tej samej galezi sieci
docieraja do odbiornika na stacji czolowej. Ta cecha powoduje ze koncepcja " najwyzsza

jakos¢ blizej stacji czolowej a najwyzsze koszty bliZej abonenta" nie ma dhuzej racji by tu.

Rys. 5-2Abonenci poszkodowani przez zrodio wnikania w kanale
zwrotnym

Aby oceni¢ jak to wptywa na poziom (podlogg) szumow, trzeba pomyslec jak wiele
elementow sieci moze wprowadza¢ szumy ktoére dotra do abonenta. Dla kierunku do
abonenta, jedynym potencjalnym zrodlem problemow jest cze$¢ sieci taczaca abonenta
bezposrednio ze stacja czotowa. Dla sy gnatéw kanatu zwrotnego, problemy moga powsta¢ w
dowolnym miejscu sieci obshugiwanej przez odbiornik kanatu zwrotnego stacji czotowe;.
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Wiele réznych Zrodel wnikajacych sygnalow - istnieje wiele rodzajow nadajnikow w.cz.
nadajacy ch energig¢ w.cz. w zakresie czgstotliwos$ci kanalu zwrotnego: CB radio,
krotkofalowcy, pagery i stacje dlugofalowe uzywaja tego samego zakresu czgstotliwosci co 1
kanat zwrotny. Szereg nadajnikéw ( takze duzej mocy) ma znana lokalizacjg. Wplyw tych
zrodel moze by ¢ zmniejszany przez staranng obshugeg sieci i1 ekranowanie.

Szumy przypadkowe - Szumy wnikajace do sieci moga by ¢ generowane réwniez i poza
nadajnikami. Wiaczniki elektryczne, spawarki, komputery 1 dostownie wszystkie zasilacze
impulsowe moga wprowadzi¢ energi¢ do pasma kanatu zwrotnego.

Problemy stykow - male przerwy w kablach zasilany ch albo zfacza p 6tprzewodnikowe
powstajace na styku rozny ch metali moga produkowac¢ CPD ( kontaktowa roznice
potencjatow) lub szum.

Produkty intermodulacji drugiego rzedu CS O - powstajace z sy gnatow kierunku do
abonenta moga by ¢ bardzo silne w tym dotychczas nie uzy wanym zakresie.

B. Co nalezy robi¢ w celu rozwigzania problemow z kanalem zwrotnym?

Rozwiazywanie problemu szumow w kanale zwrotnym jest takze sztuka. M oze wymagac
pig¢ do dziesigciu razy wigeej czasu i energii, oraz nieskonczenie wigcej frustracji:

Nawet jesli problem wystepuje tylko u jednego abonenta, aby zlokalizowac¢ miejsce jego
powstania moze by ¢ konieczne przejrzenie calej sieci. Przy transmisji programéw do
abonenta, przyczyna problemu musi by¢ gdzie$ na trasie faczacej stacj¢ czolowa z
abonentem. W przypadku problemu z kanalem zwrotnym, przyczyna moze leze¢
gdziekolwiek na obszarze obstugiwanym przez odbiornik kanatu zwrotnego dotaczony do
tego abonenta. Oznacza to o wiele wigcej punktow testowych do skontrolowania, o wiele
wicksza mozliwos¢ bledow 1 o wiele wigcej pieniegdzy moze by ¢ zmarnowanych w
przypadku zlej diagnozy. Technika usuwania usterek w kanale do abonenta polegajaca na
posuwaniu si¢ od abonenta w kierunku do stacji czotowej 1 zastepowaniu wszy stkiego co
nasuwa watpliwosci nie moze by ¢ stosowana. Teraz musisz mie¢ narzedzie ktore doktadnie
wskaze co to za problem i gdzie jest zlokalizowany.

Zrodha interferencji pojawiaja sie i znikaja. Nadajniki CB, krotkofalowcy i nadawcy ruchomi
nie pracuja bez przerwy a co gorsza przemieszczaja si¢. Szumy powstajace przy
przelaczaniu sa przemijajace, moga trwac tylko kilka mikrosekund ale powtarzac sig¢ w
nieregularny ch odstepach i sprawiac, ze sie¢ bedzie bezuzyteczna.

Aby miec¢ jaka$ szans¢ na odniesienie sukcesu w usuwaniu problemu szumu kanahu
zwrotnego, trzeba mie¢ szybki ( 1 wykrywajacy szczyt impulsu) ekran analizatora widma.
Trzeba moc przechwyci¢ chwilowe impulsy zakldcajace. Zasadniczo znaczy to, ze trzeba
mie¢ mozliwo$¢ utrzy mania najwy zszej wartosci tak aby zatrzymac i zobrazowac chwilowy
przebieg. Nie mozna znalez¢ zrodla czegos, jezeli nie da sig tego zobaczy¢. Jest zbyt duzo
sposobow do ukrycia w rozwiazy waniu problemow kanatu zwrotnego. Wy mieniono
powyzej minimalne kryteria, ale wiele inny ch narzedzi moze pomodc " wyrdéwnac
nierownosci" kiedy system prowadzi walke z wnikaniem.
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Co zwigksza dokladnoS$¢ i ogranicza stracony czas przy rozwiazywaniu problemow
kanalu zwrotnego ?

- Trzeba umie¢ porownac¢ widmo szumoéw na stacji czolowej z wystepujacym u
abonenta. To pomoze stwierdzi¢ czy rozwiazy wany problem wynika ze stacji
czotowej czy nie.

- Nalezy stosowac opcjg czasu zatrzy mania w analizie widma: im wigcej czasu
miernik pozostaje w trybie oczekiwania na sy gnat, tym bardziej
prawdopodobne jest wychwycenie przypadkowego problemu

- Szybkie przeszukiwanie widma daje wyniki w czasie rzeczywistym i pozwala
o wiele szybciej postawic¢ diagnozeg. Filtr dolnoprzepustowy umozliwia
oddzielenie probleméw wynikajacy ch z intermodulacji od wynikajacych z
CPD ( kontaktowej r6znicy potencjatéw), co czyni diagnozg doktadniejsza.

- Przedwzmacniacz umozliwia dofaczanie si¢ do punktu testowego wzmacniacza
1 mimo to widzenia szumow dokladnie. W innym przypadku, kanat zwrotny
musiatby by¢ wyregulowany na wyzszy poziom dla przeprowadzenia analizy.

- Latwos$¢ stosowania. Mniej rzeczy do noszenia znaczy mniej pracy; dhugi czas
pracy z akumulatorow znaczy mniej wizyt w stacji.czolowej w celu ich
naladowania lub w samochodzie w celu ich wymiany; 1zejszy miernik znaczy
szybsza praca w terenie (i mniej pieniedzy straconych na odpoczynek
pracownikow)

Jakiego "uzbrojenia" uzywac do "prowadzenia wojny "z zakloceniami kanalu
zwrotnego:

Uzywanie miernika poziomu sy gnatu / analizatora widma z wy$wietlaczem pasma. Jest to
najlepsze rozwiazanie.

Uzywanie analizatora widma z zasilaniem akumulatorowym. Wigcej do noszenia ale zawsze
gotowy do pracy.

Uzywajac analizatora widma w stacji czotowej wydziel kanat wizji, modulator i odbiornik tv.
Roztacz odbiornik kanatu zwrotnego i patrz na szumy aby stwierdzi¢ czy problem nie
zniknat po oddzieleniu czgsci zewngtrznej 1 nie pracuje bardzo dobrze.

5.2 Ocena sygnalow TDMA kanalu zwrotnego

Opracowal: Dan Chappell
( opracowano na podstawie arty kulu w pismie CED z lipca 1998)

Wielodostgp z podziatem czasu (TDM A) jest terminem uzy wanym zwykle w odniesieniu do
systemow telefonii ruchomej D-AMPS lub IS-54B. Wielodostgp z podzialem czasu opiera sig
o sygnat przypisany okreslonej czgstotliwosci ktory jest przydzielany w odcinkach czasu
tzw. szczelinach okreslony m nadajnikom. Nasza wymiana informacji opiera si¢ na
wielodostepie od poczatku istnienia. Ucho ludzkie pracuje w zakresie czgstotliwosci od ok.
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20 Hz do 20 kHz. Nasz glos jest jednak ograniczony do pasma od 300 do 3000 Hz. Uczymy
si¢ tak aranzowac rozmowg aby tylko jedna osoba méwila w danej chwili. W procesie
shuchania nasz mézg wydziela czgstotliwos¢ glosu sposrod innych 1 przyjmuje zamierzona
informacjg.

Modemy TDM A robia tak samo. Kazdy modem wie kiedy nadawa¢. Kontroler

rozszy frowuje informacj¢ dzigki wiedzy, kiedy ktéry modem nadaje. M odemy te maja
przydzielone okre§lone przedzialy czasu do nadawania i odbioru informacji.

Narys. 5-3 mozna stwierdzi¢, ze kazdy uzytkownik ma odcinek czasu przydzielony do
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swojego uzytku.

Rys. 5-3 Nominalny podzial czasu TDMA

Sygnaly TDM A zostaly wprowadzone do $wiata elektroniki przemystowej przed kilkoma
laty na poczatku rozwoju sieci telefonii komorkowej. Kompresja dany ch i modulacja
kwadraturowa zostaty uzyte do zmnigjszenia wy maganego pasma czgstotliwosci
zmodulowanego sy gnatu, tak ze telefon komoérkowy TDM A wysyla ta sama informacje w
czasie 1/3 czasu potrzebnego dla telefonu komorkowego AMPS ( analogowego). Dzigki
podzialowi czasu trzy telefony zajmuja teraz takie samo pasmo czgstotliwosci co jeden
telefon kilka lat temu.

Innym obszarem szybkiego rozwoju zastosowan TDM A jest kanal zwrotny sieci CATV.
Dzisiejsze sieci CATV rozprowadzaja wiele rézny ch sy gnaltéw modulowany ch na wiele
sposobow. Kazda zaawansowana ustuga moze wymagac jednego lub wielu sy gnatow TDM A
przypisanego do okreslonej czgstotliwosci.

Jesli wielu uzy tkownikow jest dofaczonych do sieci za posrednictwem modemow,
spowodowaloby to zajecie ogromnego pasma czgstotliwosci , gdyby kazdemu modemowi byt
przypisany jeden kanat czgstotliwosci. Przez wigksza czg$¢ czasu, kiedy uzytkownik jest
dofaczony do sieci pozostaje bezczynny. Wigksza czgs¢ zajetego pasma czestotliwosci
bylaby zmarnowana. Stosunek czasu uzyskiwania upowaznienia do odbioru transmisji do
czasu odbioru tej transmisji wynosi w krancowy ch przypadkach jak jeden do stu. Jedynym
mozliwym rozwigzaniem bytaby powolna transmisja dany ch. taki system moglby pracowac
tylko z niewielkimi pakietami danych. Lepszym rozwiazaniem jest system TDMA ze
zmiennym czasem dostgpu. System TDM A ze zmiennym czasem dostgpu udostgpnia
szersze pasmo kiedy jest to niezbedne i zapewnia tak waskie pasmo jak to mozliwe w
pozostalym czasie. Wigksza elastyczno$¢ moze by ¢ osiagnigta przez modemy kablowe dzigki
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wyzszej jakosci potaczenia. Dlatego, nie tak jak w IS-54B, czas nadawania moze si¢ zmieniac.
Narys. 5-4 wida¢, ze uzytkownik "a" wysyta wigcej danych niz uzytkownicy "b" i "c".

Rys. 5-4 TDMA ze zmiennym czasem dost¢pu

B. Stosowane aktualnie strategie rozwiazy wania probleméw z kanalem zwrotnym nie sa
zdolne do wykrywania probleméw wewnatrz czestotliwosci przydzielonej do modemu
TDMA. Sprawdzenie poziomu na kazdej czegstotliwosci jest dobrym punktem wyjsciowym
dla skontrolowania jakosci kanalu zwrotnego. Wykres pasma czgstotliwosci pokazuje sig
tylko na kazdej czgstotliwos$ci przez maly procent czasu. To prowadzi do dwoch

watp liwosci.

1. Kiedy analizator widma jest dostrojony do czgstotliwosci TDM A czy
nadawana jest nosna?
2. Kiedy przebieg jest widoczny na wykresie powraca pytanie o zrédlo. Czy jest

to obraz no$nej czy tez zaktdcenie?

Kiedy budujesz i kontrolujesz swoj system, stwierdzasz ze pewne czgstotliwosci sa
nieuzyteczne poniewaz wystepuje na nich niekontrolowane wnikanie zaktocen. Zakres pasma
wokot tych czestotliwosci jest bezwartosciowy. Dlaczego trwoni€ czas mierzac te
czestotliwosci zamiast koncentrowac si¢ na czgstotliwosciach uzywanych przez system? To
co ty naprawdg chcesz wiedziec, to: czy dzieje sig¢ co$ niedobrego z sy gnalami z moich
modemow?

Sygnaly TDM A sa modulowane na dwa sposoby. Jednym typem modulacji jest QPSK albo
16 QAM .. M odulacja ta rozmieszcza dane 1 informacje nadmiarowe w przyblizeniu takich
samy ch czg$ciach przydzielonego pasma czgstotliwosci. Drugim ty pem stosowanej modulacji
jest modulacja impulsowa. M odulacja impulsowa dopuszcza wylaczanie modemow podczas
przerw w transmisji danych. To umozliwia wielu modemom pracg na tej samej czgstotliwosci.
Sa takze dwa mozliwe stany sy gnatow TDM A.

1 Kiedy wszystkie modemy sa bezczynne, woéwczas powinien wystgpowac
niski poziom szumu na czg¢stotliwosci pracy modemow.
2 Kiedy modem jest aktywny poziom mocy powinien by¢ zgodny z wstepnie
zalozonym.

Oba te stany musza sobie odpowiadaé. Dla opty malnej pracy modemu, oba te stany musza
by ¢ odpowiednie. Inny stan zdarza si¢ w przypadku starszej technologii. Nazywamy to
kolizja. Kolizja zachodzi wtedy gdy dwa lub wigcej modemow zadaja dostepu do tej samej
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czestotliwosci w tym samym czasie. Kiedy dojdzie do kolizji wszystkie dane zostaja
zniszczone 1 musza by ¢ ponownie przesytane.

Najlepsza droga do ogladania sy gnatdw TDM A jest uzy wanie funkcji "zerowego rozciagu" na
analizatorze widma. Funkcja "zerowego rozciagu" wykorzystuje glowicg analizatora widma w
odmienny sposob. W miejsce kreslenia wykresu poziomu sy gnatéw w funkcji czgstotliwosci
"zerowy rozciag" dostarcza wykres poziomu sy gnatlu w funkcji czasu dla okreslonej
czestotliwoscel. "Zerowy rozciag" mozna poréwnac do strojonego oscyloskopu ,

wy $§wietlajacego przebieg jedynie interesujacej nas czestotliwosci. Jest bardzo wazne aby
powstaly krawedzie wyzwalania kiedy przegladamy sygnaly TDM A. To pozwala schwyci¢
zdarzenia na sy gnale TDM A do dalszej analizy.

C. "zerowy rozciag" pokazuje szereg parametrow sy gnalu TDM A wilacznie z mocg no$nej,
podloga szumow 1 interferencjami. Rys.4-5 pokazuje "zerowy rozciag" sygnalu TDMA z
idealnym poziomem podlogi szuméw. Znacznik "D" pokazuje moc pozadanego sy gnatu
TDMA. Znacznik "U" pokazuje moc niepozadana albo podlogi szuméw. Bardzo rzadki jest
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osiagniety 56 dB odstep sy gnatu pozadanego od niepozadanego (D/U).

Rys. 5-5 Sygnal z podzialem czasu bez sygnalow zakldécajacych w
trybie "zerowego rozciagu"

Bardziej realistyczny przypadek jest pokazany narys. 5-6. Pokazano tu ze podloga szuméw
jest o wiele wyzej niz narys. 3. W tym przypadku sygnal niepozadany ma moc
zwigkszona od -43 do -30 dBmV. To reprezentuje stosunek 45 dB "D/U".

103



Rys.5-6 Sygnal z wysokim p0z1omem podlogi szumow w trybie "zerowego rozciagu"
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Chwilowe wnikanie sy gnalu podczas trwania sy gnalu TDM A jest niezno$nym problemem
podczas rozwiazy wania probleméw z kanalem zwrotnym. Jest to gra na chybit-trafit. M ajac
wykres czgstotliwosci jeste§ calkowicie na fasce szczgscia. To co mozesz zobaczy ¢ ogladajac
sygnat z chwilowymi impulsami wnikajacy mi do sieci pokazany narys. 5-7 to sa to
dodatkowe impulsy. Znacznik "U" na ekranie wskazuje jasno na szczyt stosunku "D/U"
przy 30 dB. Ogélny poziom podlogi szumow jest stale ponizej 50 dB. Te impulsy trwaja
okoto 10 psek co kazde 5 msek. To powoduje prawdop odobienstwo zaobserwowania ich na
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wykresie analizatora widma na poziomie 0,2%. Natomiast sa latwo widoczne w trybie
"zerowego rozciagu".

Rys. 5-7 Sygnal z podzialem czasu i impulsy zaklocajace w trybie
""zerowego rozciagu"

Zainteresowanie si¢ sy gnatami TDM A budzi mieszane uczucia. Zastosowanie modemow w
kanale zwrotnym jest niezbedne aby utrzymac¢ aktualnych abonentow w sieci i zapewnic
dochod. Przegladanie kanatu zwrotnego na wykresie analizatora moze by ¢ dobrym pomystem
na utrzymanie w porzadku catego systemu. Aby zarzadza¢ sy gnatami TDM A w sposdb
ekonomicznie uzasadniony, niezbedny jest przeglad w funkcji podstawy czasu. Pozadany
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poziom sy gnatdbw TDM A, niepozadany poziom podlogi szumoéw oraz interferencja
impulsow moga by ¢ oceniane w trybie "zerowego rozciagu".

Autor niniejszego Daniel Chappell pracuje w firmie Wavetek jako inzynier metod testowania.
Dan pracowat przy takich produktach jak Stealth, Micro Stealth i inne. M ozna si¢ z nim
kontaktowac pod nr telefonu (317) 788-9351 X2381. Jego adres poczty elektronicznej jest
dchappell@wavetek.com.

Zrodta:

1. Cable Television Laboratories " Data-Over-Cable Service Interface Specification" SP-RFI-
102-971008, Interim specification, 1997

2. Cable Television Laboratories "Characterization of Upstream Transient Impairments on
Cable Television Systems" February 12, 1997

3. Kevin J.Oliver, "Preventing Ingress in the Return Path" CED M agazine, Oct.1997

4. Ron Hranac, "M aking Two-Way Work", Cable-Tec Exposition Workshop Proceedings
1996

5. Ron Hranac, "M aking Two-Way Work", Cable-Tec Exposition Workshop Proceedings
1997

6. Thomas J.Staniec, "M aking Two-Way Work",Cable-Tec Exposition Workshop Proceedings
1996

7. Thomas J.Staniec, "M aking Two-Way Work, A Continuation",Cable-Tec Exposition
Workshop Proceedings 1997

8. Dan Chappell and Jon Vincent "Troubleshooting Reverse Ingress With Swing & Clear
Path", Broadband System & Design, April 1998

Rozdzial 6
6.1 Tryby pomiarowe

Rozdzial 6 zawiera informacje o tym, jak okresli¢ jako$¢ systemu poprzez pomiar

kluczowy ch parametréw co jest czes$cia rutynowej obstugi systemu. Omowiony jest pomiar:
poziomu sy gnatu, nachy lenia charakterystyki, przeszukiwanie widma czgstotliwosci,
stosunek sy gnal/ szum, przydzwick czestotliwosci sieci, modulacja i demodulacja, zawarto$¢
produktow intermodulacji drugiego (CSO) 1 trzeciego (CTB) rzedu.

6.2 Pomiary okresowe i naprawcze

Pomiary mozna rozpocza¢ od menu NAV albo przez naci$nigcie przy ciskow Trybow
pomiarowych. Nalezy przy tym zauwazy¢ ze:

* Podczas wielu z dalej podanych trybéw pomiarowych, nalezy zwrdci¢ uwagg, ze dla
okreslonej procedury wyglad ekranu pozostaje zasadniczo taki sam, ale zmieniaja si¢
ikony ktore pomagaja prowadzi¢ pomiary krok po kroku od menu do menu podczas
calego testu.
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* Naci$nigcie przycisku programowanego odp owiadajacego ikonie uruchamia okre§lona
funkcje
* Ikony moga czg§ciowo zaciemnia¢ si¢ lub szarze¢ w celu wskazania zmiany stanu.

6.3 Pomiar poziomu sygnalu

Pomiary poziomu sygnahlu sa prowadzone w trybach pomiarowych Poziom, Nachylenie
charakterystyki i Przeszukiwanie. W trybach Poziom i1 Przeszukiwanie proces
pomiarowy okre$la roznicg pomigdzy no§nymi wizji i fonii dla kazdego kanatu oraz
wyS$wietla ich r6znicg w dB. W trybie Nachylenia charakterystyki roznica czyli wlasnie
nachylenie charakterystyki okreslona jest jako roznica w dB pomigdzy kanatami dolnego i
gornego pilota. W czasie ustawiania poczatkowego miernika StealthTrak, parametry
konfiguracji trybow pomiarowych Poziom, Czg¢stotliwo$¢ i Nachylenie charakterystyki
wplywaja na siebie nawzajem i sa waznymi wsp 6tczynnikami wszy stkich trzech pomiaréw.

6.3.1 Pomiary poziomu

Kiedy wybrany jest tryb pomiarowy Poziom, mozna dostraja¢ miernik wedtug
czgstotliwosci lub numeru kanahu.

Dostrajanie wg numeru kanatu

Po wybraniu opcji Chan, numer i nazwa kanatu pojawiaja si¢ w gornej czgsci ekranu (
p.rys.6-1). Uzywajac przyciskow kursora Lewo/ Prawo zwigkszamy lub zmniejszamy numer
wybranego kanalu. M ozna takze wprowadzi¢ wybrany numer kanalu przy uzyciu klawiatury
alfanumery cznej po uprzednim naci$nigciu Chan.

Jezeli jesteSmy w trybie dostrajania wg czg¢stotliwosci, opcja Chan dostraja miernik do
najblizszego kanalu w wybranym planie kanatlowym.

Dostrajanie wg czestotliwosci

W celu dostrojenia miernika do okreslonej czgstotliwosci, uzywamy klawiatury
alfanumerycznej w celu jej wprowadzenia po uprzednim wybraniu Freq. (p.rys. 6-2)
Uzywamy przyciskéw kursora Lewo/ Prawo aby zwigkszy ¢ lub zmniejszy ¢ wybrana
czestotliwosé. Wielko$¢€ kroku tych zmian czgstotliwosci jest programowana podczas
konfiguracji miernika : NAV ( Konfiguracja, Pomiary, ustawienie kroku dostrojenia
czestotliwosci)

Jezeli jesteSmy w trybie dostrajania wg numeru kanahu, opcja Freq dostraja do czgstotliwosci
no$nej wizji aktualnie wybranego kanahlu lub do czgstotliwos$ci sSrodkowej wybranego kanatu
cy frowego. ( Dla kanatéw zaprogramowany ch jako cy frowe w planie kanalowym uzywany
jest ten sam algorytm pomiarowy co stosowany do kanatéw kodowanych)

W trybie Level, Chan mozna zmierzy ¢ réznicg poziomoéw nosnych wizji i fonii dla
wybranego kanatu, wyrazona w dB. Jesli jeden z odczytow wychodzi poza skalg ( za wysoki
lub za niski), uzywamy przyciskow kursora Gora/ Dot aby sprowadzi¢ oba wyniki na ekran.
Uzywajac przy ciskow kursora Lewo/ Prawo zmieniamy odczyt z kanatu na kanat.
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Rys.6-1 Ekran w trybie pomiaru poziomu
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W trybie pomiarowym Poziom wy$wietlane sa nastepujace informacje:

1. Numer kanatu lub czestotliwos¢

2. Nazwa kanatu, czgstotliwos¢ no$na wizji oraz poziom sy gnalu ( w dBmV. Uwaga: moze
by¢ w dBUV — jest to parametr konfigurowalny )

Czestotliwos¢ nosna fonii w M Hz oraz jej poziom

Graficzne przedstawienie poziomu no$nych ( dBmV)

Réznica pomigdzy czestotliwosciami no$nymi fonii i wizji (dB)

Kompensacja punktu pomiarowego ( przedstawiana tylko jezeli podczas konfiguracji
zostata ustawiona jako rézna od zera); kompensuje ttumienie wprowadzane przez punkt
pomiarowy lub sondg aby pokazaé rzeczywisty poziom sygnatu ,,w systemie”. ( 20.0 dB
w tym przypadku)

A

Rysunek 6-2 pokazuje ekran w trybie dostrajania wg czestotliwosci. Poniewaz wprowadzona
jest tylko jedna czestotliwo$¢ nie jest przedstawiona warto$¢ roznicy. Na ekranie jest
wys$wietlony graficzny obraz wyniku pomiaru poziomu, odniesiony do dBmV.

Rys 6-2 Ekran w trybie pomiaru poziomu dla wybranej
czestotliwosci

* Kanaly z dwiema nosnymi fonii przedstawiaja dwa wykresy poziomu fonii
* Nos$na cyfrowa jest przedstawiana jako szum

Kanaty kodowane sa przedstawiane w ten sam sposob co kanaly niekodowane. Nalezy
zaprogramowac kanaly jako zakodowane w podmenu Edycja planu kanalowego w trybie
konfiguracji Konfiguracja, Kanaly.

6.4 Tryb pomiarowy Nachylenie charakterystyki

Nachy lenie charakterystyki jest wynikiem thumienno$ci kabli koncentrycznych. Nachylenie
wzrasta proporcjonalnie do pierwiastka kwadratowego z czgstotliwosci. Kompensacja
nachylenia charakterystyki polega na regulacji wzmocnienia wzmacniacza w funkcji
czestotliwosci w celu przesunigeia wypadkowego nachylenia charakterystyki. Tak jak to jest
przedstawiane przez miernik StealthTrak, tryb pomiarowy Nachylenie charakterystyki
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pokazuje poziomy w zakresie pasma zajgtego przez kanaly. Nachylenie charakterystyki jest
przedstawiane jako nachylenie linii pomigdzy najnizszym i najwyzszym kanalem. Poziomy
wszy stkich posrednich kanalow wyznaczaja linig.

Kompensacja Nachylenia charakterystyki

M ozliwo$¢ kompensacji nachy lenia charakterystyki umozliwia wprowadzenie ttumienno$ci
kabli dla wydzielonej czg$ci sieci koncentry cznej 1 nastgpnie, korzystajac z obrazu na ekranie,
regulacji wzmocnienia wzmacniacza aby skompensowac t¢ ttumienno$¢. M ozna wilaczy¢
opcje Tilt Comp On/ OFF w podmenu Tilt.

M iernik StealthTrak umozliwia wybranie do dziewigciu kanalow jako kanalu mierzone do
pomiaru nachylenia charakterystyki. ( Config, Channel Plan, Edit Channel Plan). Obrazem
nachy lenia charakterystyki jest linia prosta pomigdzy najnizszym ( wg czestotliwosei ) i
najwyzszym kanatem wybranym do pomiaréw nachylenia charakterystyki. Kanaly o
najnizszej i najwyzszej czestotliwosci sa tzw. pilotami. Poziom kanatlow pilotujacy ch ustala
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Rys.6-3 Tryb pomiarowy Nachylenia charakterystyki

M ozna wej$¢ do trybu pomiarowego Nachylenia charakterystyki bezposrednio z menu
NAYV albo naciskajac przy cisk trybu pomiarowego Tilt.

Rysunek 6-3 pokazuje wy glad ekranu w trybie Nachylenia charakterystyki. Uzywajac
przyciskow programowanych LO 1 HI wybieramy kanaty, ktére beda dolnym 1 gornym
pilotem podczas pomiaréw nachylenia charakterystyki.

Ikon z menu obrazowego uzy wamy jak nastgpuje:

Ikony LO i HI beda zaciemnione w przypadku ich wybrania.
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Naci$nigcie tej ikony udostgpnia nizej podane trzy uzyteczne funkcje, po czym
pozwala powrdci¢ do menu wyjsciowego.

Poziom odniesienia umozliwia wykorzystanie przyciskow kursora Gora/ D6t do
wykonania regulacji poziomu odniesienia w ramach wcze$niej okreslonego zakresu (

)

Skala umozliwia ustawienie wartosci dB/ dzialke na osi pionowej, oraz przy uzyciu
przyciskow kursora Gora/ Dot przesuwanie si¢ wzdhuz osi w ramach wcze$niej
ustalonych wartos$ci dla najbardziej przemawiajacego zobrazowania wynikow na
ekranie.

Ustala zopty malizowane warto$ci przedstawienia w ramach autoskalowania ekranu, w
oparciu o poprzednie dwie opcje.

Uwaga: Warto$¢ Poziomu odniesienia jest ograniczona przez jednostki pomiarowe wybrane
w opcji ustalania skali.

Regulacja Nachy lenia charakterystyki wykorzystuje do tego celu zmiany wzmocnienia
wzmacniacza w celu skompensowania ttumienia sy gnatu w kablu koncentrycznym. Wyzsze
czestotliwoscl sa przy tym tlumione bardziej niz niskie. To jest powodem nachylenia linii na
rys. 6-3. Tryb pomiarowy Nachylenie charakterystyki upraszcza wyrownowazenie
wzmacniacza poprzez wyswietlanie wykresu shupkowego bedacego obrazem az do
dziewigciu czestotliwo$ci no$ny ch wizji. Regulacja Nachylenia charakterystyki polega na
skomp ensowaniu niejednakowego tlumienia, tak aby kazdy kanat docierat do abonenta z tym
samym poziomem.

Na rysunku 6-3 pokazano wy$wietlane w tym trybie informacje:

Czestotliwos¢ dolnego 1 gornego pilota
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* Poziom dolnego i gérnego pilota

* Zmierzone nachylenie charakterystyki

* Poziom odniesienia i skala

* Kompensacja punktu pomiarowego ( wy$wietlana tylko wtedy, gdy podczas konfiguracji
wstepnej miernika zostata wprowadzona jej niezerowa wartos$¢)

System kablowy jako cato$¢ jest projektowany przy zalozeniu jednakowego wzmocnienia, i
poziomy wyj$ciowe wszystkich typow wzmacniaczy ( magistralne, mostkowe i
przedtuzacze linii) powinny by¢ ustawiane lub regulowane jak tylko to mozliwe na ten sam
poziom. Wzmacniacze sa regulowane na okre$lony poziom dla sygnatléw w dolnej 1 gérnej
czesci widma czgstotliwosci, wykorzystywanych odpowiednio do automatycznej regulacji
wzmocnienia (AGC) lub automaty cznej regulacji nachy lenia charakterystyki (ASC).

W procesie wyréwnowazania wzmacniacza, sy gnaly te sa mierzone i regulowane zgodnie z
Wy maganiami.

W praktyce, przed rozpoczeciem regulacji wzmacniacza, po pierwsze sprawdzamy czy w
sy stemie kablowym nie ma probleméw wymagajacy ch napraw. Regulacja wzmocnienia
wplywa na wszystkie czgstotliwosci w tym samym stopniu, natomiast regulacja nachy lenia
charakterystyki wplywa na niskie czgstotliwosci bardziej niz na wysokie.

Aby zroéwnowazy¢ wzmacniacz przy pomocy trybu Nachylenie charakterystyki:
Wybieramy ekran trybu pomiarowego Nachylenie charakterystyki a nast¢gpnie wybieramy
kanat gérnego pilota (HI)

*  Obserwujemy poziom dziewigciu wybranych kanalow naciskajac przycisk trybu
pomiarowego Tilt. Aby dotaczy¢€ lub wytaczy¢ wybrany kanat do dziewigciu kanatow
branych pod uwagg podczas pomiaru nachylenia charakterystyki, nalezy zaznaczy¢
wybrane kanaly jako kanaly Tilt w menu Edit Channel Plan, dost¢gpnym z menu
konfiguracyjnego Config, Channel Plan

* Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot ustawiamy poziom odniesienia dla wykresu

* Regulujemy nachylenie charakterystyki wzmacniacza jak nastgpuje:

1. Wylaczamy, we wzmacniaczu, opcje AGC 1 ASC

2. Ustawiamy poziom gornego pilota na okreslona wysokos$¢ przy uzyciu recznej
regulacji wzmocnienia

3. Ustawiamy poziom dolnego pilota na okre§lona wysoko$¢ przy uzyciu recznej
regulacji nachylenia charakterystyki

4. Z powodu wzajemnego wptywu na siebie obu tych regulacji powtarzamy ten proces
az do osiagnigcia prawidtowych wynikéw

5. Wiaczamy opcje AGC 1 ASC oraz kontrolujemy, czy po ich wlaczeniu sa utrzymane
prawidlowe poziomy sy gnahu.

6.5 Pomiary w trybie przeszukiwania cze¢stotliwosci
Tryb pomiarowy Przeszukiwania czgstotliwos$ci (Scan) wy$wietla absolutne wartosci
poziomow czgstotliwosci nosnych w czgsci lub w caltym mierzonym pasmie czgstotliwosci

systemu CATV. Miernik StealthTrak wys$wietla w tym przypadku wykres stupkowy
pokazujacy poziomy czestotliwosci nosnych wizji i fonii wewnatrz wybranego zakresu
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czgstotliwosci. Znacznik w postaci cienkiej pionowej linii zaznacza czgstotliwo$¢ nosna,
ktorej poziom jest wyswietlony. Czgstotliwos¢, poziom wizji 1 fonii oraz réznica pomigdzy
tymi poziomami jest wy$wietlana w dolnej czgsci ekranu.

Szybkos¢ przeszukiwania

W trybie Przeszukiwania mozna wybra¢ dwie szybkosci, normalng i szybka. Szybkos¢
przeszukiwania wybieramy w podmenu Config, Measurement. Cecha opcji szybkiego
przeszukiwania jest szybkie wyS$wietlenie wynikéw przy ograniczonej doktadnosci ( nie
wigkszej niz 2 dB dla kanatow kodowanych). Normalna szybkos$¢ przeszukiwania daje
wolniejsze wyniki ale bardziej doktadne. Ikona przedstawiajaca pgdzacy pocisk jest
wys$wietlana w gdbrnym lewym rogu ekranu trybu Przeszukiwanie, o ile zostata wybrana
opcja szybkiego przeszukiwania.(Fast)

Czestotliwosci nosne fonii

Istnieje mozliwo$¢ pominigeia czgstotliwosci no$ny ch fonii w celu szy bszego
przeszukiwania. Robimy to w podmenu Config, Measurement. W gbrnym lewym rogu
ekranu trybu Przeszukiwania wy$wietlana jest w takim przypadku ikonka przekre§lonego
glo$nika.

* Uzywamy przyciskow kursora Gora/ Dot do zmiany poziomu odniesienia w dBmV

* Uzywamy przyciskow kursora Lewo/ Prawo w celu przemieszczania znacznika

* W gornej lewej czg$ci ekranu wy$wietlane sa wartosci poziomu odniesienia REF dBmV
oraz skala dB/ div ( dB/ dziatke)

* W dolnym lewym i prawym rogu mozna zobaczy ¢ czgstotliwosci poczatkowa i koncowa
aktualne dla wy$wietlonego obrazu.
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. Rys.6-4 Tryb pomiarowy Przeszukiwanie zakresu czestotliwosci

Tryb pomiarowy Przeszukiwanie zawiera dwa podmenu dla pomiarow Poziomu 1
Nachylenia charakterystyki, w kazdym przypadku z mozliwoscia regulacji czgstotliwosci 1
limitow.

» Jesli kompensacja Nachylenia charakterystyki jest wlaczona, mozna zobaczy ¢
zmniejszong wersj¢ ikony Nachylenia charakterystyki w $rodku gornej czg$ci ekranu, a w
srodkowej czgSci ekranu warto$¢ kompensacji nachylenia charakterystyki

* Bezposrednio pod wykresem wy$wietlane sa warto$ci numery czne

Podstawowy ekran w niniejszej op cji zawiera nastgpujace informacje:

*  Numer kanatu

* (Czgstotliwos¢ no$ng wizji 1 poziom ( wartosci liczbowe)

*  (Czestotliwos$¢ nos$na fonii i poziom (' wartosci liczbowe)

*  Wykres stupkowy poziomoéw czgstotliwosci no§nych

* Rodznicg pomigdzy poziomami no$nych wizji i fonii

*  Wykorzystywany plan kanalowy

» Kompensacj¢ punktu pomiarowego ( o ile podczas konfiguracji miernika zostata
wprowadzona warto$¢ niezerowa)

*  Wskaznik limitow ( o ile wystepuja przekroczenia wartosci limitow)

W podmenu Level (Poziom), FREQ ( Czestotliwos¢), Tilt (Nachylenie charakterystyki) i
LIMIT ( Granice pomiarowe) wykorzystywane sa nizej podane ikony:
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3

Naci$nigcie udostgpnia podmenu Level, nastgpne przy wraca menu gtéwne opcji
Przeszukiwania

Naci$nigcie uruchamia automaty czne ustawianie poziomu odniesienia

Naci$nigcie uruchamia reczne ustawianie poziomu odniesienia. Uzywamy klawiatury
alfanumery cznej lub przyciskow kursora Gora/ Dét a zatwierdzamy przyciskiem
Enter

Naciskamy aby ustawi¢ jednostki skali wykresu. Uzywamy przyciskow kursora

Gora/ D6t w celu przemieszczania si¢ pomiedzy dostepnymi warto$ciami. Zmiana
wspotczynnikow skali zmienia wykres.
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Naci$nigcie udostgpnia podmenu Freq, nastgpne przywraca menu glowne opcji
Przeszukiwania

Kiedy ta ikona jest aktywna, ustawiamy czg¢stotliwos$¢ poczatkowa i naciskamy Enter

Kiedy ta ikona jest aktywna, ustawiamy czg¢stotliwos$¢ koncowa i naciskamy Enter
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Nacis$nigcie tej ikony przywraca ustawienie czgstotliwosci poczatkowej 1 koncowej do
petnego rozciagu. Ponowne naci$nigcie przy wraca poprzednie warto$ci.

Tilt

Naci$nigcie udostgpnia podmenu Tilt, nastepne przy wraca menu gldwne opcji
Przeszukiwania

Nacis$nigcie Zatacza/ Wytacza kompensacje Nachylenia charakterystyki

Limits

5
[

Naci$nigcie udostgpnia podmenu Limits, nastgpne przy wraca menu gtdéwne opcji
Przeszukiwania

Naci$nigcie Zalacz/ Wytacza poréwnywanie limitow pomiarowy ch. Przekroczenie
tych limitéw jest wskazywane w sposdb nastgpujacy:

<CHAN> btad kanatu sasiedniego

VIDEO V poziom wizji za niski ( lub za wysoki)

DVA V r6znica poziomoéw wizji i fonii za mata ( lub za wysoka)

Naci$nigcie uruchamia cykl pomiarow automaty czny ch
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Rys.6-5 Granice pomiarowe

Mozliwo$¢ porowny wania wynikow pomiarow z okreslonymi limitami ( granicami
pomiarowymi) moze by ¢ wykorzystana w celu poréwnania wynikow biezacego
przeszukiwania sieci z wymaganiami FCC lub innej organizacji kontrolnej, zdefiniowany mi
podczas konfiguracji wstgpnej miernika. Sa jak gdyby dwie strony tej mozliwosci:

Jesli wystepuja przekroczenia dopuszczalny ch wartos$ci, ponizej wykresu pokazuje si¢
zestaw informacji. Aktualizowane przy kazdej aktualizacji wykresu, informacje wskazuja na
nastegpujace przekroczenia dopuszczalnych wartosci:

<CHAN> btad kanatu sasiedniego
VIDEO v poziom nosnej wizji za wysoki lub za niski
DVA v réznica poziomow wizji i fonii za duza lub za mata

M ozna zazada¢ wy$wietlenia "zsumowany ch" wynikow naciskajac przycisk programowany
Limit. Powoduje to poréwnanie wszy stkich kanaléw objetych przeszukiwaniem z
zalozonymi granicami 1 wy$wietlenie informacji bedacej ogdlna konkluzja speione /
niespelnione. Zsumowany wynik nie jest przeprowadzany podczas kazdej aktualizacji
procesu przeszukiwania a jedynie nacisnigcie przy cisku programowanego Check (Sprawd?)
uruchamia ten test w dowolnej chwili. Jesli opcja Granice jest wytaczona, informacje nie sa
wy $wietlane.

6.6 Stosunek nosna / szum

Jest dobra inzynierska praktyka stosowanie filtru pasmowoprzepustowego na wejsciu
miernika StealthTrak podczas przeprowadzania pomiaréw stosunku C/N. Zapewnia to
dokfadnos$¢ i rozszerza zakres pomiarowy. Jesli jest uzywany przedwzmacniacz do
podniesienia poziomu sy gnatu w punkcie pomiarowym przed pomiarem, powinien on by¢
umieszczony pomigdzy filtrem pasmowo przepustowym a miernikiem StealthTrak.

Pomiar stosunku C/N jest po prostu porownaniem amplitudy sy gnatu czgstotliwosci no$nej
wizji z amplituda szumu ( FCC zada > 43 dB) . Pomiar amplitudy szumu musi by¢
przeprowadzony na czestotliwosci przesunigtej o co najmniej 2 do 2,5 M Hz od dowolnej
no$nej wystegpujacej w sieci.

W trybie pomiaru C/N wys$wietlany jest stosunek poziomu no$nej do szumu dla dostrojonego
kanatu lub czgstotliwos$ci. Operator moze ustawic szeroko$¢ pasma pomiarowego oraz
przesunigcie czgstotliwosci dla pomiaru szumu. Zastosowana metoda pomiaru DSP pozwala
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mierzy ¢ stosunek C/N na kanale modulowanym ( ale nie kodowanym). Pomiar C/N wymaga
zmierzenia poziomu no$nej wizji a nastgpnie po przestrojeniu na czgstotliwos¢ przesunigcia
poszukiwania "czystej" linii. jak tylko zostanie znaleziona odp owiednia linia, StealthTrak
mierzy cztery nastgpujace po sobie ramki obrazu i usrednia wartos¢. Ta warto$¢ jest
nastgpnie kory gowana w zaleznosci od wybranej szeroko$ci pasma i obliczany jest stosunek
C/N.
Uwaga: Jesli tryb pomiaru C/N zostanie wybrany przed doprowadzeniem no$nej do wejscia
miernika StealthTrak, wynik pomiaru bedzie falszywy. Jesli taki przypadek zajdzie, nalezy
zmieni¢ tryb pomiarowy na dowolny inny albo przestroi¢ na inny kanat po czym powtorzy¢
pomiary na wybranym kanale.
W trybie pomiaru C/N na ekranie wy$wietlana jest nastgpujaca informacja:

- numer kanalu

- etykieta kanatu

- czestotliwos¢ nosnej wizji

- czestotliwo$¢ przesunigeia dla pomiaru szumu

- czgstotliwos¢ pomiaru szumu

- szeroko$¢ pasma pomiarowego

- stosunek C/N

- wybrany plan kanatowy

Aby przeprowadzi¢ pomiar C/N nalezy wybra¢ kanal po czym wcisnaé przy cisk wyboru
trybu pomiarowego oznaczony C/N. Na przyklad, wybrany kanat 2, przy czestotliwosci
przesunigcia 2,5 M Hz dla zmierzenia podlogl szuméw, ma poziom 25,0 dB ponad szumem.
Jesli rezultat pomiaru C/N wychodzipoza okreslone granice, wynik liczbowy zmienia si¢ z
czarnego na szary.

Ikon wys$wietlany ch na ekranie w trybie C/N uzy wamy w sposOb nastgpujacy:
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Przejscie do podmenu Przedwzmacniacz/ Filtr dolnoprzepustowy 1 powrot do menu C/N

Wiaczony lub wyltaczony wzmacniacz 13 dB
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Wiaczony lub wylaczony filtr dolnoprzepustowy 50 M Hz ( ikona wskazuje wylaczony)
Przejs$cie do podmenu Przesunigcie i powr6t do menu C/N

Zapamigtanie aktualnego przesunigcia do parametrow aktualnego kanatu w aktualnym planie
kanatowym

Zapamigtanie aktualnego przesunigcia do wszystkich kanalow aktualnego planu
kanatowego

Przejs$cie do podmenu Szeroko$¢ pasma pomiarowego i powrot do menu C/N
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Rys. 6-6 Pomiary stosunku no$na/szum
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Uwaga: W USA w wymaganiach FCC dotyczacych pomiarow C/N w sieciach kablowy ch
szerokos$¢ pasma wynosi 4 MHz. W przepisach dotyczacych CATV poza granicami Standw
Zjednoczony ch moga by ¢ inne wymagania.

6.7 Pomiary przydzwi¢ku sieci

Przydzwigk sieci jest niepozadana modulacja czestotliwosci nosnej wizji czestotliwo$ciami
sieci zasilajacej oraz ich harmonicznymi ( tzn.50,60,100,120 Hz) albo inny mi zakt6ceniami o
niskiej czestotliwosci. ( limit FCC wynosi <3%). Kiedy jesteSmy w trybie pomiaréw
przydzwigku, ikony po lewej stronie ekranu pokazuja czgstotliwosci pomiarowe
przydzwigku. Po naci$nigcie odp owiedniego przycisku programowanego lewa strona ikony
$ciemnia si¢. Ikona dB/% przelacza jednostke pomiarowa wy$wietlanej wartosci liczbowej
pomiegdzy dB a procentami.

Jesli poziom przydzwigku jest niewykrywalny dla miernika na ekranie wy$wietlany jest
komunikat:

BLAD
NIEWYS TARCZAJACY POZIOM SYGNALU
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Rys. 6-7 Pomiar przydzwi¢ku

Aby zmierzy¢ przydzwigk po prostu naciskamy przycisk wyboru trybu pomiarowego HUM
kiedy jestesmy dostrojeni do Zadanego kanatu.

Przy pomiarze istnieje mozliwo$¢ wyboru filtru 50,60,100,120 i <1,0 Hz . Sktadowa
przydzwigku 60 Hz sugeruje mozliwe zte, skorodowane potaczenie, sktadowa 120 Hz
wskazuje na mozliwe uszkodzenie w zasilaczu DC wzmacniacza - np. utrata p ojemnosci
kondensatora.

Zastosowana metoda pomiaru DSP umozliwia pomiar przy dzwigku na no$nej modulowane;j (
na kanale niekodowanym).

Miernik StealthTrak moze takze zmierzy ¢ sktadowa przydzwigku 1 Hz. W celu akty wacji tej
funkcji nalezy ustawi¢ podstawowa czegstotliwos¢ przydzwigku w menu Config,
Measurement na 1 Hz. Dostgpne w tej opcji filtry maja nastepujace czgstotliwosci: 1 Hz,
<50 Hz 1< 1 kHz.

Ustawienie <1 kHz nie zawiera czgstotliwosci 1 Hz, a jedynie zakres od 50 Hz do 1 kHz.
Pomiary szumu przeprowadzone z dolqczonq do miernika tadowarkq sieciowq dajq bledne
odczyty. Dla zapewnienia katalogowej doktadnosci miernika nalezy odtqczyc tadowarke przed
przystqpieniem do pomiarow.

6.8 Pomiary modulacji

Menu trybu pomiaru modulacji M OD przedstawia na ekranie glgbokos¢ modulacji sy gnalu
wizji w formacie graficznym oraz jego warto$c¢ liczbowa. Oprogramowanie wskazuje roéwniez
optymalny poziom modulacji ( NTSC 87,5%; PAL 90%) aby pomoc podczas regulacji.
Dodatkowo, mozna réwniez stucha¢ zmodulowanego sy gnatu fonii dostrojonego kanatu.
Rysunek 6-8 przedstawia ekran trybu pomiaru glgbokosci modulacji, na ktérym wykres
shupkowy przedstawia ciagle zmiany w modulacji amplitudy no$nej, przedstawione w formie
procentowej. Nacis$nigcie przy cisku programowanego przy ikonie ze znakiem gto$nika
powoduje przejscie do menu modulacji fonii, przedstawionego na rys. 4-9. Wbudowany
wzmacniacz 13 dB i/lub 50 M Hz filtr dolnoprzepustowy moga takze by ¢ uzyte.

Aby zmierzy¢ glebokos¢ modulacji uzywamy menu NAV albo przycisku wyboru trybu
pomiarowego MOD. Rysunek 6-8 prezentuje menu pomiaru glgbokosci modulacji sy gnatu
wizji z zaciemniona 1kong sy gnatu wizji w prawym dolnym rogu. Zwraca uwagg wskaznik po
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lewej stronie wykresu shupkowego na wysokos$ci 87,5% - oznacza to , ze ikona wizji jest
aktywna.

Rys. 6-8 Tryb pomiaru gl¢bokosci modulacji sygnalu wizji

W przypadku braku albo stabego sy gnatlu na ekranie p ojawia si¢ komunikat:

BLAD
Niewystarczajacy poziom sygnalu
do przeprowadzenia pomiaru

Aby przejs¢ do podmenu pomiaru modulacji fonii, pokazanego na rys. 6-9 nalezy nacisnaé
przycisk programowany odpowiadajacy ikonie z gto§nikiem.
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Ikon uruchamiajacych poszczegodlne opcje uzy wamy jak nastgpuje:

Wiaczenie podmenu Wzmacniacz / Filtr dolnoprzepustowy i powr6t do menu
1| Audio z nastgpujacy mi wskaznikami:

- gorny wlaczanie/wylaczanie wzmacniacza 13 dB
- dolny wlaczanie/wylaczanie 50 M Hz filtru dolnoprzepustowego

[l‘ﬂ' | Zwigkszenie sily glosu

~——| Zmniejszenie sily glosu

Przelaczanie pomigdzy modulacja FM i AM
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Hia]
|ﬂ‘l Wiaczanie demodulacji fonii ( na rys. wylaczona)

Wiacznie pomiaru glebokosci modulacji wizji ( na rys. wlaczony)

gl

Zauwaz wskaznik AM/FM w $rodkowej czg$ci ekranu ( wybrany rodzaj modulacji jest
zaciemniony ).
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6.9 Pomiary wspotczynnikow CSO/CTB

CSO ( Composite Second Order = sktadowa produktéw intermodulacji drugiego rzedu ) jest
sumga produktow sktadowy ch intermodulacji kazdych dwoch czgstotliwosci z catego pasma,
ktore wywotuja interferencje p ogarszajace jako$¢ obrazu o ile wypadaja w pasmie sy gnatu
wizji. CTB ( Composite Triple Beat = sktadowa zaktdcen trzeciego rzedu) jest suma
produktéw intermodulacji kazdych trzech czgstotliwosci z calego pasma zlokalizowana
zwykle wokot czgstotliwosci no$ny ch wizji.

Zdolno$¢ wykonania pomiardéw tych zaklocen utatwia wyszukiwanie uszkodzen i
poprawienie przyczyny tych niepozadanych objawow.

UWAGA: WAVETEK zaleca stosowanie filtru dolnoprzepustowego < 12 MHz w celu
ograniczenia wplywu produktow intermodulacji, ktore mogq powstawac w samym mierniku z
powodu przeciqzenia wejscia RF. Jesli jest stosowany przedwzmacniacz, powinien by¢
umieszczony pomiedzy filtrem dolnoprzepustowym a odbiornikiem.

W trybie pomiarowym SPECT ( Widmo czgstotliwo$ci) nalezy nacisnac przycisk
programowany CSO/CTB aby rozpoczac¢ pomiar . Miernik StealthTrak najpierw przelaczy
si¢ na rozdzielczo$¢ szeroko$ci pasma 30 kHz ( patrz gérna czgs¢ ekranu, rys. 6-10), zmierzy
poziom no$nej i wyswietli komunikat wzywajacy do wytaczenia nos$nej. Mierzony sy gnat

Sio LI
l

musi by ¢ niemodulowany .

Rys.6-10 Pomiar CSO/CTB, no$na wlaczona

- Weisnij OK po wylaczeniu no$nej.
- Weisnij 2 ( przycisk alfanumeryczny) aby wylaczy¢ no$na

Po krotkiej przerwie, ekran bedzie wy gladat jak na rys. 6-11, pokazujac mierzone przebiegi.
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Rys.6-11 Pomiar CS O/CTB, no$na wylaczona

Przebieg w kolorze jasnym przedstawia nos$na przed jej wytaczeniem. Przebieg w kolorze
ciemnym reprezentuje produkty dystorsji. Warto$¢ pomiarowa jest liczona jako stosunek
szczytowego poziomu nosnej wizji do szczytowego poziomu produktéw dystorsji drugiego i
trzeciego rzedu. "Najgorszy przypadek" wartosci CSO jest podswietlony. Jest to wiasnie
poszukiwana warto§¢ CSO. Zauwaz, ze poziomy CSO i CTB sa prawie rowne i leza duzo
ponizej rozsadnego minimum.

Naci$nigcie przycisku programowanego CSO/CTB Setup umozliwia ustawienie wartosci

=0 SEETLE

przesunigcia mierzonych czestotliwosci.

Rys.6-12 Pomiar CSO/CTB przesunigcie cze¢stotliwosci
mierzonych
Uzywajac przy ciskow kursora do¥/géra wybieramy numer przesunigtej czgstotliwosci CSO
ktora chcemy zmieni¢. Nastgpnie uzywajac przyciskéw alfanumerycznych lub przyciskow
kursora dot/gora wprowadzamy nowa warto$¢ przesunigeia.
Po przeprowadzeniu pomiaru CSO/CTB StealthTrak przypomina o koniecznos$ci ponownego
wlaczenia nosne;.

124



Rozdzial 7

Analizator widma czestotliwosci

7.1 Tryb analizatora widma czestotliwosci

W trybie S pect (Analizatora widma cze¢stotliwos$ci), miernik wy$wietla w catosci lub
czg$ci widmo czgstotliwosci systemu CATYV, z rozciagiem wybieranym od 3 do 50 M Hz.
Dynamika pomiaru powyzej 60 dB na tle 6 poziomych linii podziatki na ekranie stwarza
mozliwo$ci wy czerpujacego usuwania problemow.

W trybie S pect mozemy odkry¢ impulsy zakldcajace szersze od 5 psek.

Opcja zerowego rozciagu w trybie S pect analizatora widma wy $§wietlawykres w funkcji
czasu. M ozna bada¢ zarowno pojedyncze sygnaly TDM A ( modemy, wiekszos¢ sy gnatow
kanatu zwrotnego) jak i no$ne ciagle ( wizja cy frowa, wigkszo$¢ sy gnatow w kierunku do
abonenta) otrzy mujac szybka wiary godng informacj¢ o rzeczywisty m poziomie mocy
sygnatu i szumu.
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Nacis$nigcie przy cisku wy bierania trybu pomiarowego S pect uruchamia analizator widma.

Rys. 7-1 Ekran w trybie analizatora widma

Do trybu SPECT przechodzimy wykorzystujac menu NAV albo naciskajac przycisk
wyboru trybu pracy SPECT. Ponizej objasniono podstawowe funkcje przy ciskow
programowany ch w menu glownym SPECT. Zwraca uwagg Ze poziom odniesienia w dBmV
oraz wsp6fczynnik skali w dB/ dziatke sa zawsze widoczne w gornej czg$ci ekranu.
Czestotliwosé srodkowa jest wySwietlana ponizej wiersza tytutowego w gornym prawym
rogu. Rozciag jest wy$wietlony w wierszu stanu ponad wykresem.
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Powrot do menu

Uwaga: ta ikona wywoluje powrot do poprzedniego trybu.
Tryb analizatora widma
Podmenu wzmacniacza/ filtru dolnoprzepustowego

[ 3 [

Podmenu czestotliwosci

Podmenu poziomu

oa—
s
-

Wskazniki A/B

Przycisk programowany do zmiany odczytu ze wskaznika "A" 1 "B". Wyboru wskaznika
dokonujemy przyciskami kursora prawy/ lewy. Wskaznik aktywny jest pogrubiony. Na
ekranie sa dwa wskazniki. Zaznaczony linia przery wana jest wskaznik aktywny; wskaznik
zaznaczony linig ciagla nie porusza si¢. Ikona shuzy do dokonania wyboru pomigdzy tymi
wskaznikami. M ozna przesuwac aktywny wskaznik przyciskami kursora lewy/ prawy.
Wiersze wskaznikow A,B ponizej wykresu pokazuja roznicg (dB) w poziomie (dBmV)
pomigdzy dwiema wybranymi czg¢stotliwo$ciami.

s~ Ponowne nastawienie trybu utrzymania maksimum

?E

. Ten przycisk programowany ponownie uruchamia algory tm utrzymania odczytu
maksymalnego poziomu sygnatu. Kiedy jest zaznaczony kolorem szarym oznacza
to, Ze nie jest aktywny.

L]
TERD)
="l Wlacz zerowy rozciag
Tryb ten daje wykres czgstotliwosci w funkcji czasu.
L
E=2 | Zacznij pomiar CSO/CTB

Ten tryb pomiarowy prowadzi uzytkownika poprzez pomiar produktow
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intermodulacji drugiego (CSO) i trzeciego (CTB) rzedu.
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Rys. 7-2 Przeszukiwanie zakresu w trybie analizatora widma

Zauwaz, zZe wartos¢ poziomu odniesienia w dBmV a wspotczynnik skali w dB/ dziatke i
sq wyswietlone w gornej czesci wykresu.

Rysunek 7-1 jest graficzny m obrazem mozliwo$ci miernika w funkcji analizatora widma.
Peten zakres czgstotliwosci sigga od 5 MHz do 1000 MHz, a rozciag mozna ustawi¢ jako *
1,5,2,5,5, 10 lub 25 M Hz wokot wybranej czgstotliwosci sSrodkowej. Podczas pomiarow
kanatu zwrotnego, z uruchomionym filtrem dolnoprzepustowym pasmo jest ograniczone do 5
MHz do 50 MHz.

W trybie SPECT wystepuje pie¢ podmenu: Level (Poziom), Frequency (Czestotliwos¢),
Amplifier/Low-pass Filter ( Wzmacniacz/ Filtr dolnoprzepustowy), Zero Span (Zerowy
rozciag), i CSO/CTB. Podmenu CS O/CTB jest doktadnie omowione w rozdziale 4 w czesci
poswigconej trybom pomiarowym. Dalej opisane przy ciski programowane uruchamiaja i
obstuguja wyszczegdlnione podmenu.

1. Podmenu poziom
Przycisk ten uruchamia podmenu poziomu oraz powroét do menu gldéwnego. Naci$nigcie

przycisku programowanego przy ikonie Poziomu daje mozliwos¢
- regulacji parametrow pionowej osi wykresu. Sa to nastgpujace parametry:

Poziom odniesienia

3 Poziom odniesienia jest wyswietlony w gornym wierszu wykresu 6 x 10.
I Zmieniamy poziom odniesienia uzy wajac przy ciskow kursora gora/dot
o albo wprowadzajac wartos¢ liczbowa zatwierdzona przy ciskiem Enter.
[T o Skala
I
i Wsp ofczynnik skali ( 1,2,5 i 10 dB/dziatke) moze by ¢é regulowany
wyltacznie przy ciskami kursora gora/dot. Na przyktad, jezeli poziom
odniesienia jest ustawiony na 0 dB a wsp6lczynnik skali jest ustawiony na
: 10 dB/dziatke to pierwsza pozioma linia siatki wykresu powyzej srodka
" + J odpowiada - 30 dB. Do podstawowego menu trybu analizatora widma
— wracamy po naci$nigciu przy cisku programowanego Level.

Utrzymanie maksimum

Funkcja utrzymania maksimum zapewnia, ze najwyzsze amplitudy kazdej czgstotliwosci z
wielokrotnych pomiarow beda wyswietlane. Jesli funkcja utrzymania maksimum jest
wlaczona, sy gnalizowane jest to zaciemnieniem matej ikony w gornym prawym rogu ekranu.
Podczas wielokrotnego przemiatania zakresu, wykres maksymalnego poziomu zmienia si¢
tylko jezeli nowo odczytane poziomy przewyzszaja aktualnie wy$swietlony. Aktualnie
wys$wietlany poziom jest przedstawiony kolorem szarym jesli funkcja utrzy mania maksimum
jest wlaczona.
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Znaczniki A/B

Na ekranie widoczne sa dwa pionowe wskazniki. Przerywana linia jest to
znacznik aktywny, linia ciagla jest nieruchoma. Ikona pozwala przelaczac sig
z jednego wskaznika na drugi. M ozna przesuwac aktywny wskaznik
przyciskami kursora. W wierszach A i B ponizej wykresu pokazana jest
roznica (dB) w poziomie (dABmV) pomigdzy dwiema wybranymi
czestotliwosciami.

2. Podmenu czestotliwosSci

Naci$nigcie tego przycisku programowanego uruchamia podmenu czgstotliwosci oraz
pozwala powroci¢ do menu gldéwnego analizatora widma. Podmenu czgstotliwosci pozwala
wybraé¢/ ustawic czgstotliwos¢ srodkowa, ustawic rozciag i przesuwac znaczniki A/ B jesli
wymaga tego pomiar dowolnej czesci ekranu.

=y e ..  Czestotliwos$¢ Srodkowa

Przycisk do wyboru/ ustawienia czgstotliwosci srodkowej. Uzy wamy
przyciskow alfanumerycznych a nastgpnie przycisku programowanego
Enter do wprowadzenia zadanej wartosci czestotliwosci w okienko edycje
przedstawione na ekranie.

Rozciag

Przycisk do wyboru zakresu rozciagu . Jesli jakas czgstotliwos$¢ jest nizsza
od 5 MHz lub wyzsza od 1000 MHz, wtedy zostanie ustawiona najnizsza lub najwyzsza
czestotliwos¢ srodkowa.

Czas zatrzymania

ﬁ I:%’II l Przycisk wyboru czasu zatrzymania ( czasu, przez ktory miernik

— oczekuje na sy gnat na kazdej czgstotliwos$ci). Czym dhuzszy czas
oczekiwania tym tatwiejsze wykry cie wnikania. Uzywamy przyciskow
alfanumery cznych i przycisku Enter, albo tez przyciskow kursora gora/
dot. Czas zatrzymania jest nastawiany od 64 psek do 25 msek. Czas
przeszukiwania pasma czgstotliwo$ci moze wzrosnaé do najwyzej okoto
siedmiu sekund jezeli czas zatrzymania zostal ustawiony na 25 msek.

Znaczniki A/B

Naciskajac wybieramy znacznik A lub B, po czym przesuwamy wybrany
znacznik przy pomocy przyciskow kursora lewy/ prawy.
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Wzmacniacz/ Filtr dolnoprzepustowy

[ ] Naciskajac przechodzimy do podmenu Wzmacniacz/ Filtr
. dolnoprzepustowy oraz powracamy do gtownego menu trybu SPECT.

Patrz objasnienie do dwodch nastepnych ikon.

3. Tryb obstugi wzmacniacza

Naciskajac wlaczamy/ wytaczamy 13 dB wzmacniacz, niezbedny do
lepszej kontroli sy gnaléw o poziomie szumu. W przy padku wilaczenia
[ prawa czes¢ ikony jest zaciemniona.

Filtr dolnoprzepustowy

Naci$nigcie wlacza/ wytacza filtr dolnoprzepustowy 50 MHz, ktory
wycina wszystkie czestotliwosci powyzej S0 M Hz. Jest to bardzo uzyteczne podczas
pomiaré6w kanalu zwrotnego.

Znacznik w centrum

Naci$nigcie zmienia wartos$¢ czestotliwosci sSrodkowej na wartos$¢ , na
ktorej jest ustawiony aktywny znacznik.

Poszukiwanie najwi¢kszej warto$ci

Naci$nigcie umieszcza aktywny wskaznik na czgstotliwo$ci o najwyzszym
poziomie sy gnahu.
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Rys. 7-3 Zerowy rozciag w trybie analizatora widma
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4. Zerowy rozciag
4. fero-Span

Naci$nigcie uruchamia tryb zerowego rozciagu.
W trybie zerowego rozciagu, miernik wy$wietla wykres, jak zachowuje sig
Prass this jakas konkretna czgstotliwos¢ w funkeji czasu. Przebieg czasu stanowi 0§ X
a zmiany amplitudy (dBmV) o$ Y. M ozna zmienia¢ skalg podstawy czasu
na wezsze lub szersze spojrzenie, jesli to konieczne.
Tryb zerowego rozciagu udostgpnia poprzez bogate menu wiele uzytecznych cech. Tak jak i
w innych trybach, mozna wykorzysty wa¢ wbudowany wzmacniacz 13 dB 1/ lub filtr
dolnoprzepustowy 50 MHz. Mozna tez uzywac akty wne i1 nieakty wne znaczniki razem z
elementami przewidzianymi do tej operacji. M ozna wyzwala¢ przeszukiwanie pasma recznie
lub automatycznie w celu kontroli sy gnatu. M ozna takze usrednia¢ kolejne pomiary dla
doktadnego pomiaru poziomu.
Zwrd¢ uwagg, ze znaczniki zmieniaja oznaczenie na "D" 1 "U" ( Desired/Undesired -
Pozadany/Niepozadany). Warto$ci znacznikow sa kory gowane pod katem pomiaru szumu i
detektora warto$ci szczytowej To poprawia dokladno$¢ znacznikow gdy mierzone sa
zmodulowane sy gnaty cyfrowe i podtoga szumow.
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Wzmacniacz/ Filtr dolnoprzepustowy

Naci$nigciem przechodzimy do menu Wzmacniacz/ Filtr dolnoprzepustowy
oraz wracamy do gléwnego menu Zerowego rozciqgu

Podstawa czasu

Naci$nigciem przechodzimy do podmenu podstawy czasu, oraz wracamy do
menu zerowego rozciagu. Uzywajac przy ciskow kursora Goéra/ Dot
przewijamy wartos$ci podstawy czasu proponowane w oknie edycyjnym
oraz wlaczamy i wylaczamy automatyczne wyzwalanie przeszukiwania.

Poziom

Naci$nigciem przechodzimy do podmenu Poziom oraz wracamy do gléwnego
menu trybu Zerowego rozciqgu.

Szeroko$¢ pasma

Naci$nigcie uruchamia podmenu Szerokosci pasma. M enu Szerokosci pasma
umozliwia ustawienie rozdzielczosci, szeroko$ci pasma wizji oraz szerokos$ci
mierzonego pasma nosny ch.

D/U Znaczniki pozadany/ niepozadany

Naci$nigcie zmienia aktywny znacznik pomiedzy Pozadany ( sygnal) i Niepozadany (szum).
Zwykle znaczniki te sa uzywane w trybie zerowego rozciagu do identy fikacji no§nych
cy frowych i sygnatéw TDM A.

|uw Przywré¢ usrednianie przebiegu

Ten przycisk programowany uruchamia algorytm u$redniania przebiegu. Kiedy
ikona jest w kolorze szarym algorytm jest wylaczony.

Re¢czne wyzwalanie

Naci$nigcie udostgpnia przelacznik wyzwalania przemiatania ON/OFF (
przyciskami kursora Gora/ Dot). Przy przetaczniku wytaczonym, miernik
pracuje w trybie ciaglej aktualizacji ekranu. Jezeli przelacznik jest wlaczony,
ekran nie jest aktualizowany o ile przychodzacy sy gnat jest ponizej Srodkowej
linii wykresu.

5. Wzmacniacz/ filtr dolnoprzepustowy
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Nacis$nigcie udostgpnia podmenu opcji Wzmacniacz/ Filtr dolnoprzepustowy. Menu to
umozliwia wiaczenie 1 wylaczenie wewngtrznego filtru dolnoprzepustowego 1 wzmacniacza
oraz poszukiwanie szczytu impulséw na znacznikach.

Wzmacniacz

Amplifier

| -D- |[ Naci$nigcie wlacza 1 wytacza wbudowany wzmacniacz 13 dB jesli
L pracujemy z niskim poziomem sy gnatu. Pokazana jest ikona dla

wzmacniacza wytaczonego. Jezeli wlaczymy wzmacniacz, prawa strona
ikony zostanie zaciemniona.

Filtr dolnoprzepustowy

Naci$nigcie wlacza i wytacza wbudowany filtr dolnoprzepustowy 50
MHz. Po wiaczeniu, filtr ttumi czgstotliwo$ci powyzej 50 MHz dla
lepszego odroznienia czestotliwosci kanalu zwrotnego. Pokazany jest
wylaczony. Po wiaczeniu prawa strona ikony jest zaciemniona. Filtr ten
eliminuje no$sne wchodzace z sy gnatem, co poprawia zakres dynamiki
przyrzadu.

Poszukiwanie szczytu.

Naci$nigcie przesuwa aktywny znacznik w miejsce podstawy czasu o
najwyzszej amp litudzie sy gnatu.

Znaczniki D/U

Naciskamy aby przelacza¢ znaczniki D/U ze stanu aktywnego w
nieaktywny , tak jak potrzebujemy.
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Rys. 7-4 Prazek szuméw przy 45 MHz
Jest to przyktad zastosowania analizatora widma do wykrycia czestotliwosci
zaklocajqcey.
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Podstawa czasu

=
)

Czas przemiatania

Naciskamy w celu wybrania czasu przemiatania pasma czgstotliwos$ci
120,10, 5, 2, 1 sekunda; 500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 milisekund; 500,
200, 100 mikrosekund.

Wyzwalanie

Naci$nigcie wlacza przelacznik wyzwalania przebiegu ( przyciskami kursora
Gora/ Dot) Wyzwalanie wytaczone (OFF) ; ciagle od$wiezanie wy kresu.

Wy zwalanie wlaczone (ON): od$wiezanie wykresu tylko gdy zbocze
rosnace impulsu przekracza srodkowa linig siatki poziomej. Jesli poziom

sy gnatu nigdy nie przekracza punktu wyzwalania nalezy uzywaé przycisku
programowanego Reczne wyzwalanie ( patrz ikony wczesniejsze)

Poziom histerezy

Ustawianie poziomu sy gnahlu, ktory musi ulec zmianie aby rosnace zbocze sy gnatu mogto
spowodowa¢ wyzwolenie przemiatania.

Znaczniki D/U

Edytowane przyciskami kursora lewy/ prawy. Aktywny znacznik
pogrubiony.
Poziom

Poziom odniesienia

Poziom odniesienia jest zlokalizowany na gornej krawedzi siatki wykresu 6 x
10. Regulujemy poziom odniesienia uzy wajac przy ciskow kursora Gora/ Dot
albo wprowadzajac warto$c¢ liczbowa zakonczona przy ci$nigciem przy cisku
Enter.
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Wspotczynnik skali ( 1, 2, 5110 dB/ dzialkg) mozna regulowac jedynie
przyciskami kursora Goéra/ Dot. Na przyktad, jezeli poziom odniesienia jest
ustawiony na 0 dB a wspdfczynnik skali jest ustawiony na 10 dB/ dziatke to
pozioma linia siatki przez §rodek ekranu wskazuje warto$¢ - 30 dB.

Usrednianie przebiegu

Przycisk programowany ktory wiacza 1 wylacza usrednianie przebiegu. Do
stosowania podczas pomiardw poziomow paczek sy gnatow TDMA z
nadajnikow takich modemy kablowe. Funkcja uzyteczna podczas p omiaru
jakosci sy gnatu D/U (pozadany/ niepozadany)

Szerokos¢ pasma

Naci$nigcie udostepnia podmenu Szerokosci pasma. M enu Szerokosci pasma
umozliwia regulacj¢ rozdzielczosci, szerokos$ci pasma wizji oraz szerokosci
pasma mierzony ch kanalow.

Rozdzielczos¢ - szerokos¢ pasma filtru wejSciowego

Naci$nigciem mozemy ustawic¢ rozdzielczos¢ 30 kHz, 280 kHz lub 2 M Hz.
warto$¢ 280 kHz jest uzywana standardowo. 30 kHz lub 2 MHz s3 uzywane,
kiedy raster kanatlowy jest odpowiednio bardzo waski albo bardzo szeroki.

Szeroko$¢ pasma wizji

Naciskamy aby ustawié¢ szeroko$¢ pasma wizji do wyboru: Auto, 100 kHz,
10 kHz albo 100 Hz. Wyboru dokonujemy aby unikna¢ utozsamiania. Nalezy
wybra¢ waskie pasmo kiedy kontrolujemy moc no$nej.

Szeroko$¢ pasma mierzonego kanalu

Naciskamy aby ustawi¢ szeroko$¢ pasma mierzonego kanalu. Wprowadzona moze by¢ kazda
wartos$¢ z przedziatu od 0,01 do 99,999 M Hz. Ta wartos¢ jest stosowana do kory gowania
odczytu poziomu mocy dla uniknigcia bledow spowodowanych wezsza rozdzielczo$cia w
porownaniu do szeroko$ci pasma zajmowanego przez mierzony sy gnat.
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Korekcjg oblicza si¢ ze wzoru : 10 log ( szeroko$¢ pasma mierzonego sy gnahu/ rozdzielczo$¢)
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Rys. 7-5 Przyklad ekranu
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Rozdzial 8

8.1 Pomiary automatyczne

Pomiary automatyczne sa proste 1 udostepniaja wy godny sposob zbierania danych o
zgodno$ci z wy maganiami. Pomiary moga by ¢ prowadzone bezp osrednio lub w okreslonych
odstepach czasu. Dla przedluzenia czasu pracy z akumulatora, miernik wyltacza si¢
samoczynnie na czas pomigdzy pomiarami. Jesli konfigurujemy opcj¢ autotestu, mozna

zap amigta¢ informacjg o lokalizacji punktu pomiarowego. Pliki moga by ¢ przygotowane dla
zwykle wykorzystywany ch miejsc i jedynie aktualizowane.

Tryb pomiaréw automatycznych mierzy takze czas, datg i temperaturg oraz wyswietla te
dane na ekranie. Granice parametrow okreslone podczas konfiguracji oraz informacja o ich
przekroczeniu podczas pomiarow sa wskazywane. M ozna drukowac raport 0 kazdym 24-o
godzinnym okresie pomiarowym ktory sumuje dane zebrane z czterech sesji pomiarowy ch.
Pliki danych zebranych podczas automaty cznych pomiard6w moga by ¢ przeniesione do
oprogramowania StealthWare.

Automatyczne pomiary dokonuja pomiaréw poziomu nos$nej wizji i fonii dla kazdego
aktywnego kanatu. Do wyboru, mozna takze wybra¢ pomiar stosunku C/N, przydzwigku
sieci albo test modulacji dla kazdego kanatu. Miernik przeprowadzi te pomiary w zgodzie z
ustawiong konfiguracja wstegpna.

Podstawowe procedury niezbedne do uruchomienia automatycznych pomiaréw sa
nastepujace:

1. Zapisz informacjg 0 miejscu prowadzenia pomiarow (op cjonalnie)
2 .Zarejestruj pomiar napigcia zasilajacego (op cjonalnie)

3. Wprowadz wsp 6tczynniki komp ensujace dla pomiarow

4. Wprowadz nazwe p liku danych

5 Wybierz typ pomiaréw , bezposredni albo planowy.

6. Jesli wybrales typ planowy, wybierz plan pomiaréw.

7. Wprowadz temp eraturg otoczenia.

Aby uruchomi¢ automaty czne pomiary, naci$nij przycisk pomocniczy Test. Udostgpni on
menu pokazane na rys. 8-1 z tytutem Autotest w wierszu tytulowym. M enu Autotest zawiera
trzy podmenu: Lokalizacja punktu pomiarowego, Prowadzenie pomiarow automatycznych i
Wyniki pomiarow automatycznych.
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Rys. 8-1 Menu glowne trybu pomiarow automatycznych
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8.2 Lokalizacja punktu pomiarowego

M enu lokalizacji punktu pomiarowego stuzy do zapamigtania danych o parametrach
lokalizacji miejsca prowadzenia pomiarow. M ozna stworzy € 1 zap amigta¢ nowa lokalizacjg
albo wybrac jaka$ z juz istniejacej listy. Jest pig¢ typéw lokalizacji : stacja czotowa,
wzmacniacz magistralny, przedtuzacz linii (.czyli wzmacniacz dystrybucyjny
jednowyjsciowy) , wezel optyczny i pomiar w terenie. mozna stworzy ¢ lokalizacje punktu
pomiarowego bezposrednio za pomoca miernika lub za pomoca programu komputerowego
Stealthware a nastgpnie przenie$¢ ja do miernika. W kazdym przypadku informacje zawarte
w pliku wynikow pomiaréw automatyczny ch zawieraja dane o lokalizacji punktu
pomiarowego.

8.2.1 Typy punktow pomiarowych i ich parametry

W tabelach 8-1 i 8-2 zestawione sa informacje o pigciu typach punktow pomiarowych ( stacji
czolowej, wzmacniaczu magistralnym, wzmacniaczu dystrybucyjnym, w¢zle optycznym i
pomiarach w terenie) oraz o parametrach przypisanych do kazdego z nich. W tabeli 8-1
wyszczegdlniono jednostki pomiarowe oraz ich warto$ci graniczne. Tabela 8-2 pokazuje, jakie
parametry sa przypisane do poszczegdlnych typow punktow pomiarowych. UWAGA : typ
Stacja czotowa nie ma przypisanych parametrow; typ Pomiary w terenie ma tylko parametr
Area (Obszar).

Tabela 8-1 Parametry

Lp Parametr Min Max DomySlne jednostki

1 Obszar - - 15 znakow

alfanumery cznych

2 Identy fikator wzmacniacza - - 15 znakoéw alfanumerycznych
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3 Konfiguracja zasilacza - - IN/OUT/THROUGH
4 Konfiguracja linii zasilajacej 1 9 1
5 Z akonczenie magistrali NO YES NO
6 Ustawienie napigcia - - LOW/MID/HIGH
7 Thimik kanatu zwrotnego -100,0 +100,0 0,0 dB
8 Korektor kanatu zwrotnego -100,0 +100,0 0,0dB
9 Thumik kierunku do abonenta -100,0 +100,0 0,0 dB
10 Korektor kierunku do abonenta -100,0 +100,0 0,0dB
Tabela 8-2  Parametry przypisane poszczegolnym
typom punktoéw pomiarowych
L.p. Parametr Wzmacniacz Stacja Wzmacniacz Wezel
Pomiary
magistralny czolowa dystrybucyjnyoptyczny w terenie
1 Obszar Tak Tak Tak Tak
2 Identy fikator Tak Tak Tak
wzmacniacza
3 Konfiguracja Tak Tak Tak
zasilania
4 Konfiguracja Tak Tak Tak
linii zasilajacej
5 Zakonczenie Tak Tak Tak
magistrali
6 Ustawienie  Tak Tak Tak
napigcia
7 Thimik kanatu Tak Tak Tak
zZwrotnego
8 Korektor Tak Tak Tak
kanatu zwrotnego
9 Thamik Tak Tak
kanatu do abonenta
10 Korektor Tak Tak

kanatu do abonenta

8.2.2 Tworzenie i edycja lokalizacji punktu pomiarowego
Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot wybieramy opcj¢ Test Location (Lokalizacja

punktu pomiarowego), nastgpnie wciskamy dowolny przycisk programowany i ukazuje sig,
pokazana na rys.8-2A lista punktow pomiarowy ch.
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Rys. 8-2A: Pomiary automatyczne, lokalizacja punktu
pomiarowego

- wecisnij przycisk odpowiadajacy ikonie "krok wstecz' w gornej lewej czgsci
ekranu aby wroci¢ do menu pokazanego narys. 7-1
- uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot przewin liste i wybierz jedna z
istniejacy ch lokalizacji
- wecisnij przycisk przy ikonie - Chorggiewka aby usuna¢ pod§wietlona
lokalizacjg z pliku
- wecisnij przycisk przy ikonie Olowek-Chorggiewka dla edy cji parametréw
wybranego punktu pomiarowego, jak to pokazano narys. 8-2B , lokalizacja punktu
pomiarowego. Uwaga: jesli bedziesz chcial zmodyfikowac istniejqcq lokalizacje pojawi sie
komunikat: UWAGA... punkt pomiarowy o tej nazwie juz istnieje. Czy zastqpic istniejqcy plik?

Wprowadzanie NOWEJ lokalizacji :

Aby utworzy ¢ nowq lokalizacj¢ punktu pomiarowego, postepujemy wedtug pokazanego na
rysunku 8-2A menu:

1. Naciskamy przycisk programowany przy ikonie + Chorqgiewka. Pojawia si¢
okienko edyeyjne i program pyta o nazwg punktu pomiarowego.

2. Wprowadzamy nazwg 1 naciskamy przycisk programowany Enter. Przechodzimy
do ekranu pokazanego na rys .8-2B, menu edy cji lokalizacji.

3. Przewijajac wzdtuz listy charakterystyk robimy niezbgdne zmiany. Po zakonczeniu
naciskamy przycisk programowany OK.

Usuwanie istniejacej lokalizacji:

Aby usuna¢ lokalizacjg, wybieramy ja na ekranie 1 przy ciskamy - Chorqgiewke.

Edytowanie istniejacej lokalizacji:
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Wybieramy potrzebna nam lokalizacjg¢ 1 naciskajac przycisk programowany Edit ( Otéwek z
chorqgiewkq) przechodzimy do menu Lokalizacja punktu pomiarowego jak narys. 8-2B.
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Rys. 8-2B Lokalizacja punktu pomiarowego

1. Przewijamy wzdhuz listy charakterystyk i dokonujemy niezbgdnych poprawek.
2. Kiedy jesteSmy juz usatysfakcjonowani wprowadzony mi zmianami, naciskamy
przycisk programowany OK, co powoduje powrét do menu z rys. 8-2A

8.3 Przeprowadzanie pomiarow automatycznych

Uzywajac menu NAYV albo przyciskajac przycisk pomocniczy Test, nastgpnie przyciskami
kursora Goéra/ Dot wybieramy PrzeprowadZ pomiary automatyczne i przy ciskamy dowolny
przycisk programowany. JesteSmy teraz gotowi do konfiguracji trybu pomiaréw
automaty czny ch.

8.3.1 Wybor lokalizacji

Spojrzyjnarys. 8-3. Mozesz wprowadzi¢ informacjg o lokalizacji punktu pomiarowego ( =
miejsca gdzie beda przeprowadzone pomiary). Ta informacja bedzie zapamigtana w pliku
pomiardw automatycznych razem ze zmierzonymi danymi. Jest tez dostgpna podczas
przegladania 1 drukowania wynikéw pomiaréw. Ten pierwszy ekran prezentuje listg
dostepnych lokalizacii.
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UWAGA: jezeli nie jestes zainteresowany wprowadzaniem tej informacji, wybierz z listy None
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(Nic). Miernik bedzie wymagat jedynie parametrow mezbednych do konfiguracji testu.

Rys. 8-3: Wybor lokalizacji

Istniejqca lokalizacja : przewijaj przy pomocy przyciskéw kursora Gora/ Dot w celu
wybrania punktu pomiarowego, nastgpnie nacisnij OK
Nowa lokalizacja : Naci$nij + Chorqgiewka aby stworzy¢ nowa lokalizacjg.

8.3.2 Edycja lokalizacji

Na tym samym ekranie wprowadzamy informacje o nowych i o juz istniejacy ch lokalizacjach.
Uzywajac przy ciskow kursora Gora/ Dot mozemy wybrac lokalizacje, ktora chcemy
wyedytowac. Jak bedziemy z nia dalej postegpowac zalezy od typu lokalizacji. Jezeli
regularnie prowadzimy pomiary na tej lokalizacji, mozemy zapamigtac ja do przyszlego
wykorzystania tak ze bedziemy tylko potrzebowali wprowadzi¢ wyniki pomiaréw. W tym
celu przyciskamy przycisk programowany ""Dodaj do katalogu' 1 wprowadzamy nazwg
lokalizacji. Po zakonczeniu edy ¢ji, naciskamy OK w celu dalszego prowadzenia konfiguracji
trybu pomiardw automatyczny ch.

UWAGA: miernik przypomni ci jezeli nie zapamigtate$ lokalizacji. Zapisanie w pamigci jest
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potrzebne, jezeli bedziesz jeszcze prowadzil pomiary w tym miejscu.
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Rys. 8-4 Nowa lokalizacja

8.3.3 Wybor punktu testowego

Niektore punkty pomiarowe maja wiele punktow na ktorych mozna dokonywac pomiarow.
Jesli cheesz je podzieli¢ wedhug rodzajow, skorzystaj z nastepujacego ekranu. Uzywajac
przyciskow kursora Gora/ D6t wybierz odpowiedni punkt testowy z listy po czym wcisnij
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Rys. 8-5 Wybor punktu testowego

8.3.4 Pomiar napig¢cia
M ozesz mierzy ¢ napigcie w terenie. Bedzie ono wystepowalo podczas przegladania lub

drukowania wynikéw pomiaroOw automaty czny ch. Jesli zakonczyte§ wprowadzanie
pomiaréw, naci$nij przy cisk programowany OK.
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Rys. 8-6 Pomiar napig¢cia
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8.3.5 Kompensacja

Kompensacja jest dodawana bezp osrednio do wyniku pomiaru poziomu sy gnatu. M ozna jej
uzy¢ do skompensowania thumienia zwigzanego z wybranym punktem testowym na
mierzonym wzmacniaczu. Warto§¢ domy$lna jest pokazana na ekranie Punkt pomiarowy.
Jesli to niezbedne, mozna wprowadzi¢ inng warto$¢. Aby prowadzi¢ dalej konfiguracje
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naci$nij przycisk programowany OK.

Rys. 8-7 Kompensacja
8.3.6 Nazwa pliku z wynikami pomiaréw

Wprowadz nazwg wybrang dla pliku z wynikami pomiaréw. Program p omiarow
automaty czny ch poinformuje cig, jezeli taki plik juz istnieje. M ozesz zastapic istniejacy plik
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nowym. Kiedy jeste$ gotowy do kontynuacji konfiguracji, naci$nij przy cisk programowany
OK.
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Rys. 8-8 Nazwa pliku z wynikami pomiarow.

8.3.7 Rodzaj pomiarow.

Pomiary moga by ¢ przeprowadzone bezposrednio albo planowo w odstgpach czasu. W celu
wy brania wlasciwego rodzaju, naci$nij przy cisk programowany Immediate ( Bezposrednio)
lub Scheduled (Planowo).

8.3.8 Ustawianie planu pomiarow

Ten ekran jest dostgpny jedynie wtedy gdy zostaly wybrane pomiary planowe. DomyS$lny
plan pomiaréw zaktada prowadzenie ich cztery razy w ciagu dwudziestu czterech godzin,
poczynajac od biezacej daty i czasu. Jesli potrzebujesz inny plan pomiarow, uzy wajac
przyciskow kursora Gora/ Dot wyedytuj plan pomiaréw 1 zapamigtaj go przy ciskiem
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programowanym OK.

Rys. 8-9 Ustawianie planu pomiarow
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8.3.9 Temperatura

Zewngtrzna temperatura podczas przeprowadzania pomiarow jest zapamigty wana. W tym
celu miernik jest wyposazony w wewngtrzny czujnik temperatury. Jezeli wolisz stosowaé
swoj wlasny termometr, mozesz recznie wprowadzi¢ wlasciwa temp erature.

UWAGA : dla pomiarow planowych reczne wprowadzanie temperatury jest uzywane tylko
podczas pierwszego testu. Nastgpne pomiary zapisuja temperaturg odczytang przez
wewngtrzny czujnik. Dla zapewnienia doktadno$ci pomiarow, miernik odczytuje wewngtrzna
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temp eraturg bezp osrednio po wiaczeniu zasilania.

Rys. 8-10 Temperatura

Gdy jeste$ gotowy do rozpoczecia pomiardw, naciskasz przycisk programowany OK.
Podczas prowadzenia automaty cznych pomiardw, na ekranie wy$wietlane sa ich wynik
bezposrednio po ich przeprowadzeniu ( poziom sy gnatu, przydzwigk lub modulacja).
Zaawansowanie pomiaréw jest rowniez wy$wietlane podczas testu. Wykres stupkowy na
ekranie pokazuje procent zaawansowania.

8.3.10 Przerwanie pomiarow automatycznych

Podczas prowadzenia automaty cznych pomiarow, nie mozna przejs¢ do innego trybu
pomiarowego bez przerwania aktualnie prowadzonych pomiaroéw. Rezultatem jest
niekompletny wynik pomiaréw. Nie bedzie tez mozliwe wyswietlenie wynikow poprzednio
skonfigurowanych pomiarow.

Naci$nigcie przy cisku programowanego [l przerywa wykony wanie pomiarow

automaty cznych. Miernik wy$wietla na ekranie ostrzezenie i prosi o potwierdzenie
polecenia.
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8.4 Wyniki pomiaréw automatycznych

Po catkowitym przeprowadzeniu pomiaré6w na ekranie wy$wietlany jest menu Wyniki
pomiarow automatycznych. Umozliwia to przegladanie lub wydruk wynikéw pomiarow.

1. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot wybieramy odpowiedni plik z wynikami
po czym naciskamy przycisk programowany View (Przeglqdaj).

2. Przycisk programowany Print all (Drukuj wszystko) jest dostepny do drukowania
wynikow wszystkich sesji pomiarow z wszystkich plikow z katalogu.

3. Przycisk programowany Info ( Informacja) wys$wietla charakterystyke punktu
pomiarowego dla wybranego pliku. Jest to informacja, ktora zostata wprowadzona
podczas procesu konfiguracji pomiaroéw. Wy$§wietlone sa dane doty czace wy branego
typu punktu pomiarowego.

4. Informacja dostarczona z kazda sesja pomiarowa jest dostepna podczas
przegladania p likéw wynikoéw pomiarow automaty cznych. Po wybraniu zadanego
pliku wynikéw, zostaje wy$wietlona lista sesji pomiarowych zawartych w tym pliku.
Lista zawiera numer sesji, date, czas 1 temperaturg przeprowadzenia sesji oraz
rezultat Pass/Fail ( Przeszedl/ Nie przeszed?).

5. Znak "X" w kolumnie Przeszedl/ Nie przeszedt wskazuje na ogolne nie spetnienie

wynikéw podczas pomiaréw przeprowadzonych w ramach tej sesji. Znak kontroli V
wskazuje, ze wyniki wszystkich pomiaréw miescity si¢ w okreslonych granicach.

UWAGA : pomiary bezposrednie zawierajq tylko jednq sesje pomiarowq.

6. Raport z pomiar6w 24-godzinny ch jest dostepny jako zalacznik dla
udokumentowania wy p elnienia wymagan jakosciowy ch. Naci$nigcie przy cisku
programowanego 24hr Report ( Raport 24 godzinny) powoduje automaty czne sformatowanie
1 wydrukowanie zaznaczonej sesji pomiarowej oraz trzech nastgpnych. Wynikiem jest na
przyklad nizej przedstawiony raport z testu:

str. 8-14

7. Kanaly zaznaczone gwiazdka przekroczyly granice maksymalnej réznicy poziomu
pomigdzy sasiednimi kanatami. Granice z ktorymi zostaly poréwnane odczyty, sa
wydrukowane w dolnej cze$ci raportu. na prawo od granic, raport przedstawia kazda sesje,
ktora nie spetnia zadanego limitu. Jesli poszczegdlne pomiary nie mieszcza si¢ w podany ch
granicach, obok wyniku drukowany jest znacznik HI/LO ( ZA DUZO/ZA M ALO)wskazujac
kierunek odchy#ki.

PRZEGLADANIE SESJI POMIAROWYCH
W celu przegladania wynikow pomiardw z sesji pomiarowych, przy ciskami kursora Gora/

D6t wybieramy z listy 1 pod§wietlamy sesj¢ pomiarowa po czym naciskamy przycisk
programowany Enter.
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Na pierwszym ekranie wy$wietlana jest w formie tabeli lista kanaldow zawierajaca poziom
no$nej wizji 1 fonii a takze rdznicg poziomow wizji 1 fonii dla kazdego kanalu. Uzywajac
przyciskow kursora Gora/ Dot przegladamy listg. Wskazniki wy$wietlone na liscie
zaznaczaja przekroczenie granic. nastegpujacy wykaz wyjasnia znaczenie wskaznikow:

* naruszenie granic réoznicy poziomu kanatow sasiednich
naruszenie gornej wartosci
naruszenie dolnej wartosci
btad przekroczenia zakresu pomiarowego od gory
btad przekroczenia zakresu pomiarowego od dohu
btad odblokowanych pomiarow

o AV <« =

8. Uzywamy przycisku programowanego More (Dalej) do przelaczenia pomigdzy wynikami
pomiaréw poziomu, stosunku C/N, przydzwigku i modulacji.

9. Kiedy przegladamy tabelg wynikow pomiarow poziomu, C/N, przydzwigku i modulacji
pomiary, ktore daty odczyty poza granicami btedu, sa oznaczone nastep ujacy mi
wskaznikami:

< UNDER - ponizej dopuszczalnego zakresu
> OVER-powyzej dopuszczalnego zakresu
E ERROR -odblokowany syntetyzer

10. Uzywajac przycisku programowanego Print (Drukuj) drukujemy nastgpujacy raport:

str. 8-16

Rozdzial 9

Pamig¢é

9.1 Pliki

M ierniki StealthTrak i SAM 4040D sa wyposazone w pamig¢ nieulotna, ktora jest uzywana
do zapamigty wania wynikow pomiaréw prowadzonych w terenie w celu ich przegladania w
p6zniejszym czasie. M ozna zachowac te pliki w mierniku dla p6zniejszego przegladania.
Albo, korzystajac z programu na komputer PC StealthWare mozna je przenie$¢ do
komputera. Pliki przeniesione do komputera moga by ¢ przegladane na komputerze,
drukowane i archiwizowane. Lub tez moga by ¢ przeniesione do innego miernika
StealthTrak/SAM 4040D dla przegladania w terenie. M ozliwo$¢ p 6Zniejszego uzycia jest
zaleta dajac mozliwos$¢ porowny wania aktualnych i weze$niejszy ch wynikow pomiarow w
danym punkcie pomiarowym sieci CATV.

Poza mozliwoscia przegladania, pliki moga by ¢ drukowane i to zarowno bezp osrednio z
miernika jak 1 za posrednictwem komputera PC przy uzyciu programu StealthWare. Wy druki
te sq uzyteczne jako zataczniki do raportdw o stanie sieci, usuwania usterek i analizy oraz do
innych celow dokumentacyjnych.

150



Nastgpujace typy pomiardéw moga by ¢ zapamigtane jako pliki:

- pomiary automatyczne

- obrazy widma czgstotliwosci

- obrazy przemiatania sieci - w tym wyniki przemiatania sieci w kierunku do
abonenta, w kierunku kanalu zwrotnego, wyréwnowazania wzmacniaczy

kanatu zwrotnego oraz wszystkie nastawy przemiatania

- wykresy analizy widma - wlacznie z podstawowym, z zerowym rozciagiem, z
pomiarami CSO/CTB. Pomiary podstawowe moga takze zawiera¢ warto$ci
szczytowe.

- pomiary nachylenia charakterystyki

Plany kanatowe oraz nastawy trybu analizatora widma moga by ¢ oczy wiscie takze

zap amigty wane jako pliki.

Wszystkie pliki zapamigtane w mierniku istnieja we wsp6lnej czgsci pamigei nieulotne;.
Kiedy plik jest zapamigty wany, miernik uzywa tylko tej cze$ci pamigei, ktora jest dostgpna
dla danych. Rézne typy plikoéw, albo rozne ustawienia tego samego typu danych, moga
uzywac rézne ilosci pamigci. Aby uzyskaé odczyt ilosci dostgpnej aktualnie pamigci nalezy
wcisna¢ przyciski Function, Chan. Wykres stupkowy obok ikony przycisku
programowanego File pokazuje jaki procent pamigci jest aktualnie zajety.

M ozna takze uzyska¢ dostgp do ekranu View poprzez menu NAV.

Aby pracowa¢ w menu View, nalezy nacisna€ zielony przycisk Function a nast¢pnie
przycisk alfanumeryczny 2. Ewentualnie, wchodzimy do menu View poprzez menu gtéwne
NAV. Mozemy zapamigty waé, przeglada¢ i drukowac pliki SWEEP ( Przemiatanie) i
SPECT (Widmo czgstotliwosci).

1. Sa dostepne trzy glowne ekrany w trybie View:

- File (Plik) - ekran do zap amigty wania plikdw z danymi pomiarowy mi
- View (Przegladaj) - ekran do przegladania plikow z dany mi pomiarowymi
- ckran do przegladania istniejacy ch plikow pomiarowych

2. Jesli przyciski Funetion 1 nastgpnie 2 zostana wcisnigte podczas pomiarow, p omiar
zostanie zapamigtany jako plik. Miernik uruchomi tryb File dla zapamigtania biezacego
pomiaru. Jesli przyciski Function,2 zostana wcisnigte w trybie ktéry nie produkuje danych
zapamigtywany ch jako pliki, na przyktad w trybie Level, miernik przejdzie do trybu View
aby umozliwi¢ przegladanie istniejacy ch plikow.

9.2 Zapamig¢tywanie plikow

Mierniki serii Stealth umozliwiaja zap amigty wanie pomiaréw wykonywanych w trybie Scan
(Przeszukiwanie), Spect (Analizator widma), Tilt (Nachylenie) i Sweep (Przemiatanie).
W celu zapamigtania jednego z tych typow plikow, przelaczamy si¢ w tryb File (Plik)
bezposrednio z menu trybu Scan, Sweep lub Spect. Patrz rys. 9-1.

1. Uzyj ponumerowany ch ikon jak nizej podano.
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Rys. 9-1 Pliki ( dla trybow S can, Spect lub Sweep)

1. Naci$nij przycisk Function potem przycisk alfanumeryczny 2, podczas
przebiegu pomiaréw. na ekranie pojawi si¢ menu File na tle menu trybu ( Scan,
Spect, Sweep ). Miernik wy$wietli listg plikow tego samego typu co aktualnie
mierzone.

2. Nacis$nij przycisk programowany Store File (Zapamietaj plik) ( okreslony
numerem 1 narys. 9-1) Ekran wezwie ci¢ do podania nazwy pliku i ostrzeze
jesli nazwa juz wystepuje.

Nacis$nij przy cisk programowany Enter. Uzywajac przy ciskow alfanumery czny ch

wprowadz nazwe 1 zatwierdZ ja ponownie przyciskiem Enter. Na ekranie
zostanie wyswietlona w trybie View, Measurement Files lista plikow
wszystkich trzech typow.

Wszystkie zapamigtane pliki, z wyjatkiem plikow Sweep Reference (Parametry
przemiatania), moga by ¢ przeniesione do programu Stealthware na komputer PC. Kazdy plik
Sweep reference jest wyjatkowy, w sensie zastosowanego miernika, lokalizacji 1 parametrow
systemu podczas czasu przemiatania. Przeniesione do komputera pliki sa wyjatkowo
uzyteczne w sensie dokumentowania / badania sy stemu jak réwniez dla obstugi 1 nadzoru
Systemu.

9.3 Przegladanie i drukowanie

Aby przeglada¢ zap amigtane pliki pomiarowe, naciskamy Function, 2 . Na ekranie
wyS$wietlana jest lista aktualnie zapamigtany ch plikow w menu View Measurement Files, jak
to pokazano narys. 9-2. Do wybrania pliku z listy uzywamy przyciskéw kursora Géra/ Dot
Ponumerowany ch ikon przyciskdw programowanych uzywamy jak nastgpuje:

1. Przegladaj plik; naci$nigcie Function, 2 wyzwala powro6t do menu
Measurement File
2. Drukowanie pod$wietlonego/ zaznaczonego pliku. Na ekranie wys$wietlany jest
wykres stupkowy przedstawiajacy zaawansowanie procesu drukowania.
3. Drukowanie wszystkich zaznaczonych plikow. M ozna wydrukowaé
wszystkie pliki pomiarowe z wyjatkiem plikow Scan (Przeszukiwania).
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Ikona uzywana do usuwania zaznaczonego p liku (plikow). Nacis$nigcie
przycisku programowanego przy ikonie Cancel (Przerwij) zatrzy muje
usuwanie p liku.
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Ikona do zaznaczania plikéw do drukowania lub usunigcia.

Rys. 9-2 Przegladanie plikow pomiarowych
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Wracamy do listy plikow pokazanej narys. 9-2. Nastgpujace typy plikéw sposrod
wszy stkich zapamigtany ch moga by ¢ przegladane.

- FWDSWP  Przemiatanie "do przodu" ( do abonenta)

- RVSWP Przemiatanie "wstecz" ( kanatu zwrotnego)

- SCAN Tryb przeszukiwania

- TILT Tryb nachylenia

- SPECT Tryb analizatora widma

- ZSPAN Tryb zerowego rozciagu

- CSO Tryb pomiaru CSO/CTB

- F CFG ( trochg ponizej CSO)- konfiguracja analizatora widma; nastawy

zapamigtane dla celow wyswietlania ekranu. Patrz punkt 9-6

9.4 Wzorcowy wykres przemiatania

Wzorcowy wykres przemiatania pomaga wy brac, zap amigta¢ albo usuna¢ pliki z wynikami
przemiatania. Istnieja trzy rodzaje plikow z wynikami przemiatania :

- FWDSWP (Przemiatanie do przodu, do abonenta): (tylko mierniki 3SR/V/T,
StealthTrak). Przy przemiataniu do przodu miernik komunikuje si¢ ze stacja
czotowa, ale nic sam nie nadaje. Nadajnik znajdujacy si¢ w stacji czotowej
zapewnia przeptyw sygnalu w kierunku do abonenta.

- REVSWP ( Przemiatanie w kanale zwrotnym): ( tylko mierniki 3SRV/T,
StealthTrak). Podczas przemiatania w kanale zwrotny m miernik nadaje sy gnat
w kierunku do stacji czotowej i komunikuje sig ze stacja czotowa.

- SWPLS ( SweeplessLISweep - przemiatanie bez sy gnaldw przemiatajacych):
(mierniki SAM 4040D, 3SR/V/T, StealthTrak) Podczas tego typu przemiatania
miernik jest catkowicie pasywny, przemiatanie jest prowadzone przez
odbieranie sy gnalow z calego przydzielonego zakresu czgstotliwosci.
Wylacznie akty wne no$ne w systemie CATV sa odbierane jako sy gnaly
przemiatajace.

M enu Sweep References ( Wzorcowy wykres przemiatania) umozliwia wybranie ,
zapamigtanie lub usunigcie wybrany ch wzorcowych wykresow przemiatania. Po wykonaniu
pomiardw przemiatania mozna zapamigtac ich wykres jako wzorcowy. M iernik musi
pozostawa¢ w trybie Sweep dla zmniejszenia upty wu czasu pomigdzy zapisy waniem w
pamigci jako wzorzec a pomiarem. Gdy miernik po raz pierwszy przechodzi do menu Sweep,
ikona wskazujaca oczekiwanie jest wy$wietlana nad wykresem przemiatania ( w gérnym
lewym rogu). Wzorzec nie bedzie zapamigtany, jezeli ikona oczekiwania przestanie by¢
wy$wietlana.
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Aby pracowac z wzorcowym wykresem przemiatania, naciskamy zielony przycisk
Function a nastgpnie przycisk alfanumeryczny 6 pqr aby przejs¢ do menu Sweep References
pokazanego narys. 9-3.
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Rys. 9-3 Wzorcowy wykres przemiatania

Aby zapamigta¢ wykres przemiatania jako wzorcowy, usredniany ch jest kilka przebiegow.
Jesli nie zaczekasz na wystarczajaca ilos¢ przebiegow przed wy wotaniem menu Sweep
references, miernik wy$wietli komunikat o bledzie tresci : PRZEPRASZAM... niewystarczajqca
ilos¢ przebiegow zostata przeprowadzona aby zapamietaé je jako doktadny wzorzec. Prosze
pozostawic¢ wiecej czasu na przemiatanie. Na przykladzie rys. 9-3,

- uzywajac przy ciskow kursora Goéra/ D6t wybieramy wzorzec
- aby uzy¢ aktualnie pod$wietlony plik jako wzorzec naciskamy Enter
- aby zaznaczy¢ szereg plikow wzorcow, uzywamy przycisku Mark
(Zaznacz) (pozycja#2)
- aby usuna¢ wszystkie zaznaczone pliki, albo aktualny plik, jesli Zaden nie jest
zaznaczony, przyciskamy przycisk Delete (Usun) (pozycja # 3)

Rozmaite typy wynikow przemiatania moga by ¢ zapamigty wane jako wzorce. M ierniki
Stealth zaznaczaja je w rézny sposob, i wyswietlaja FDSWP dla wzorcow przemiatania w
kierunku do abonenta, RVSWP dla wzorcow przemiatania w kanale zwrotnym i SWPLS dla
wzorcow trybu Sweepless[ISweep . Nazwa pliku i data utworzenia sq réwniez pokazywane
przy kazdym pliku.

Jesli plan kanatowy ulegl zmianie od czasu zapamigtania wzorca, wzorzec jest przestarzaly i
nie powinien by ¢ uzywany. Je§li wybierzesz przestarzaly wzorzec, zostanie wy §wietlony
komunikat ostrzegawczy gdy miernik zostanie przelaczony w tryb Sweep, 1 zostanie uzyty
domys$Iny wzorzee. Firma Wavetek zaleca usuwac przestarzate wzorce z pamigci, aby
zwolni¢ pamig¢ na nowe wzorce i pliki pomiarowe.

9.5 Tryb nakladania

Po wybraniu trybu Overlay (Nakladanie) mozna porownywac zapisane w pamigci

pliki zawierajace wykresy przemiatania z aktualnym wykresem odpowiedzi
czestotliwosciowej systemu. Pozwala to poréwnac¢ dwa punkty pomiarowe w ramach tego
samego systemu albo dwa wykresy z tego samego punktu pomiarowego wykonane w r6znym
czasie. Dzigki naktadaniu plikow jeden na drugi, mozna szybko zauwazy¢ wystgpujace
roznice.
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Tryb Nakladania uruchamiamy w menu Configure, Sweep Receiver, Sweep wlaczajac opcje
Sweep File Overlay . Przy wlaczonym trybie Nakladania wybrany plik z wykresem
przemiatania mody fikuje aktualny obraz na wys$wietlaczu. Przyktad na rys. 9-4 pokazuje
wybrany plik . Plik z wynikami przemiatania jest wy$wietlony jako szary obszar ( zamiast
jak normalnie czarny) a aktualny przebieg przemiatania jest wy$§wietlany jako czarna linia na
pierwszym planie wykresu.
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Rys. 9-4 Wzorcowy wykres przemiatania z przemiataniem na
ZyWo.

W pliku widocznym powy zej, zostata dodana "putapka" juz po zapamigtaniu pliku. Jest
bardzo tatwo zauwazy¢ zmiany wprowadzone przez putapke w przebiegu wykresu. Podczas
przegladania nalozony ch plikow mozna uzywac tych samych polecen i opcji ktore sa
normalnie dostgpne w trybie przemiatania. Wartos$ci znacznikow sa podawane dla aktualnego
przebiegu. Nazwa pliku ( w tym przykladzie FILE) i wzorzec (TEST REF) sa wy$wietlane
blisko dolnej krawedzi ekranu obok ikony foldera.

Jesli dodamy mozliwos¢ Sweep File Overlay z menu S weep Receiver Setup , mozna
wybra¢ plik z wynikiem przemiatania ktéry bedzie wy$wietlany jednocze$nie z wynikami
przemiatania "na zywo".

Plik z wynikami przemiatania jest wybierany z ekranu View Measurement Files w taki sam
sposob jak do przegladania. Aby zobaczy ¢ ekran trybu Przemiatania, naciskamy przycisk
programowany View. Gdy zostata uaktywniona opcja Sweep File Overlay, wynik
przemiatania na zy wo bedzie wy$wietlany jako natloZzony na zapamigtany wykres, jesli
zostana sp elnione nastep ujace warunki:

L. Aktualny typ trybu przemiatania ( Sweepless, StealthTrak Fwd, StealthTrak
Rev) odpowiada typowi zapamigtanego pliku.
2. Plany kanatowe dla plikéw aktualnego i zap amigtanego sa takie same. Jesli nie
jest mozliwe naktadanie plikdw zostanie wys$wietlony komunikat,
wyjasniajacy sytuacje.

3. Nazwy plikow aktualnie przegladanego 1 aktualnie wybranego wzorca musza
odpowiada¢ ponizszym informacjom o wskaznikach.
4. Regulacje poziomu i czgstotliwos$ci musza by ¢ takie same w plikach

zapamigtany ch 1 aktualnym. Parametry granic pomiarowy ch i komp ensacji
nachylenia charakterystyki odp owiadaja wytacznie plikowi aktualnemu.
Wartosci wskaznikow podaja poziomy dla pliku aktualnego. Rowniez funkcja
automaty cznego dostosowania skali dziata na dane aktualnie mierzone.
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Zgodnie z rys. 9-4, zapamigtany przebieg jest wyS$wietlany jako szare pole. Przebieg
aktualny jest wy$wietlany jako ciagta linia nalozona na pierwszym planie zap amigtanego
przebiegu przemiatania. Wynik aktualnego przemiatania jest stale uaktualniany.

Rozdzial 10

Obsluga rutynowa

Ten rozdziat opisuje rutynowe czynnos$ci ktore pracownicy techniczni powinni dokonywac
przy miernikach serii StealthTrak 1 Stealth.

10.1 Przeglad wizualny, fizyczny i mechaniczny

Nalezy si¢ upewnié, ze oprzyrzadowanie miernika jest prawidlowo zainstalowane i
docisnicte.

10.2 Wymiana zlacza RF

Ztacze RF jest czesto uzywane przy dotgczaniu miernika do systemu kablowego. W miarg
uptywu czasu, moze to powodowac uszkodzenia zlacza ktore powinno zosta¢ wymienione.
Aby wymieni¢ ztacze RF nalezy:
1. Starannie wykreci¢ ztacze z miernika uzywajac klucza 7/16 cala.
2. Wkreci¢ krotsza strong nowego zlacza do miernika. Uwaga: dluzsza strona moze
spowodowac uszkodzenie miernika! Nie zap omnie¢ uzy ¢ podkladki zabezpieczajace;.
3. dokreci¢ zlacze momentem nie wigkszym niz 5.0-6.0 InLbs ( 0,57-0,68 Nm )

10.3 Czyszczenie koncowek akumulatora

Nalezy regularnie czy sci¢ koncowki akumulatora ( sprawdzac raz na tydzien pod katem
obecnos$ci produktow korozji lub zanieczyszczen) Jedna z dopuszczalny ch metod
czyszczenia jest uzywanie do tego celu twardej gumki do $cierania ( typu uzywanego do
$cierania atramenty ; nie nalezy stosowa¢ gumek migkkich)

10.4 Czyszczenie miernika

Nie stosowa¢ wody bezposrednio na miernik. Uzywa¢ migkkiej szmatki, zwilzonej woda z
dodatkiem tagodnego detergentu, wycisna¢ z niej wodg r¢ka tak aby nie kapala. Wy ciera¢
miernik delikatnie; wysuszy¢ szybe wys$wietlacza aby unikna¢ zarysowania. Nie uzywac
zadnego rodzaju rozpuszczalnikéw lub §rodkéw do polerowania na ekranie wy$wietlaczal!
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10.5 Doroczna kalibracja

Miernik powinien by ¢ co roku kalibrowany aby zachowa¢ najlepsza doktadnos¢ wskazan.
Jesli narazony jest na trudne warunki ( temperatura, wilgotno$¢, udary fizyczne albo
uszkodzenia) moze by ¢ niezbedny czgstszy serwis lub kalibracja. Patrz ponizej na wykaz
centrow serwisowych Wavetek.

10.6 Centra serwisowe Wavetek

Austria Chiny
Tel.:(3)1-214-5110 Tel : (86)10-6592-8044
Fax:(43) 1-214-5109 Fax: (86) 10-6500-8199
Francja Niemcy

Tel : (33) 01-4-77-47-89-00 Tel : (49) 89-996-410
Fax:(33) 01-4-77-47-89-70 Fax: (49) 89-996-41160
Singapur Wielka Brytania

Tel : (65) 356-2522 Tel : (44) 1603-404-824
Fax: (65) 356-2553 Fax: (44) 1603-483-670
Stany Zjednoczone Polska

Tel: (317) 788-9351 Tel/ fax: (48) 33 818 5555

800-851-1198
Fax:(317) 782-4607

Rozdzial 11

11.1 Plan kanalowy

Uzywajac planu kanalowego, miernik StealthTrak/SAM 4040D zap amigtuje czegstotliwosci
uzywanych kanaléw. M iernik zap amigtuje czgstotliwos$ci, oczekiwane poziomy i inne
aspekty systemu CATV. Upewni€ si¢ nalezy czy:

- zostata przeprowadzona kompletna konfiguracja wstgpna miernika jak to byto
opisane w rozdziale 3 niniejszej instrukcji, w tym opcje Global (Ogdlne)
M easurement (Pomiary) i Sweep Receiver ( Odbiornik przemiatania), tak jak to
oméwiono w rozdziale 3.

- osoba obshugujaca miernik zostala zapoznana z jego funkcjami i wskazaniami

11.2 Praca z planem kanalowym
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Aby rozpoczaé, wlaczamy zasilanie miernika ON, i przechodzimy do menu Configure , do
wyboru albo korzystajac z przycisku NAV i wchodzac do menu Navigator albo naciskajac
zielony przycisk Function a nastgpnie przycisk alfanumeryczny 3 ghi.

A. Jak pokazano narys. 10-1 menu Configure zawiera pigc¢ kategorii : Global,
Measurement, Channel Plan, Sweep Receiver i Diagnostics.

B. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot wybieramy pozycj¢ Channel Plan 1
naciskamy dowolny przycisk programowany. Pojawia si¢ ekran jak na rys. 10-2 czyli menu
gléwne trybu Configure, Channel Plan.

Reszta niniejszego rozdzialu jest podzielona na sekcje oznaczone literami od A do I:
Wybor planu kanatowego

Wybbr typu sygnatu wizji

Kolejnos¢ strojenia kanatow

Budowanie planu kanatowego

Edytowanie planu kanalowego

Usuwanie niewykorzystywanych kanatow

Wybor pomiaréw automaty cznych

Edycja limitéw pomiarowych

Kopiowanie planu kanalowego z innego miernika
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Rys. 11-1 Menu konfiguracji

Rys. 11-2 Konfiguruj, plan kanalowy

11.3 Ustawianie parametrow planu kanalowego

Rysunek 11-2 pokazuje menu planu kanalowego. Postgpujemy kolejno wedtug komunikatéw
w oknie edycyjnym i wskazdéwek ponizej niego. Ikona "Exit" w gérnym lewym rogu
przywotuje menu z powrotem na ekran. Naci$nigcie ikony w dolnym prawym rogu obok
okienka edycyjnego przenosi nas do podmenu Plan kanatowy.

A. Wybor planu kanalowego.

Wybierajac gorna lini¢ menu z rys. 11-2 przechodzimy do menu Select Channel Plan (Wybierz
plan kanatowy), pokazanego narys. 11-3, wy$wietlajacego listg istniejacych plandéw
kanatowych. Jesli miernik z serii Stealth jest uzywany pierwszy raz, jedynym dostepnym
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planem kanalowym jest standardowy plan NCTA. Nalezy postgpowac zgodnie z menu Build
Channel Plan ( Buduj plan kanatowy) (jak to jest opisane w sekcji D w dalszej czgsci
rozdziatu ) co umozliwi stworzenie, nazwanie i dodanie do listy nowego planu kanatowego
ktory bedzie zgodny z wymaganiami

Rys. 11-3 Wybierz plan kanalowy

1. Przewijajac wzdtuz listy wybieramy potrzebny plan kanalowy, po czym
naciskamy  przycisk programowany Load (Laduj) ( ikona przedstawiajaca katalog
fiszkowy z  fiszka wyjmowana na zewnatrz).

2. Naci$nij przycisk programowany Info I aby przejrze¢ informacj¢ Channel Plan

INFO o aktualnym planie kanalowym, jak to pokazuje rys. 11-4. jest to informacja

tylko do odczytu ktora podaje szereg cech planu kanalowego podanego w gornym

wierszu ekranu.
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Rys. 11-4 Informacja o planie kanalowym

3. Ponownie naci$nij przy cisk programowany I (Info) aby wréci¢ do biezacego trybu

jak narys. 11-3. Wybor ten jest dostgpny wytacznie dla biezacego akty wnego planu

kanatowego.

4. Naci$nij przycisk programowany X aby usuna¢ plan kanatowy. Jesli naci$niesz X
mozesz jeszcze nacisnac STOP albo ikong Zrezygnuj ( ktora zastapila na

ekranie X) aby zrezy gnowac z kasowania planu. Aby zatwierdzi¢ naci$nij

przycisk programowany OK.

5. Nacis$nij przy cisk programowany Exit (Opusc) aby wroci¢ do menu Channel Plan

(Plan kanatowy) z rys. 11-2.

Typ sygnalu wizji

1.Z menu jakna rys. 11-2 wybieramy pozycj¢ Video Signal Type i naciskamy
przycisk programowany Enter. Przyciskami kursora Gora/ Dot wybieramy pomigdzy
typami NTSC 1 PAL w okienku edycyjnym.

2. Wybieramy typ sy gnatu wizji odpowiednio do stosowanego w systemie i

naciskamy = ponownie Enter. Ekran powraca do pokazanego narys. 11-2. Wigcej informacji
o tych typach sygnatu wizji podaje stownik na koncu tej instrukcji.

C.

Kolejnos¢ strojenia kanalow

Wychodzac z menu jak narys. 11-2, wyswietlajacego Channel Plan, wybieramy
pozycje Channel Tuning Sequence ( Kolejno$¢ strojenia kanaléw) i naciskamy
przycisk programowany Enter. Przyciskami kursora Gora/ D6t wybieramy migdzy
opcjami Numeric Order ( Kolejno$¢ wg numerow) i Frequency Order (Kolejnos¢
wg czestotliwosci). Wybieramy jedna z opcji wedhug potrzeby, naciskamy ponownie

przycisk Enteriuzywajac przyciskow kursora Gora/ D6t przechodzimy do
nastgpnego  parametru.
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Budowa planu kanalowego

1. Z menu jak narys. 11-2, Plan kanatowy wybieramy pozycj¢ Build Channel Plan

(Buduj plan kanalowy). Miernik tworzy plan kanalowy przez zapamigtanie
aktualny ch akty wnych kanatéw rozprowadzanych w systemie i identy fikacjg
domy$Inych, ktore nie sg akty wne.

UWAGA
Upewnij si¢, Zze miernik jest prawidlowo dolaczony do systemu

kablowego wejSciem koncentrycznym.

2. Zgodnie z poleceniami w okienku edy cy jnym, naci$nij przycisk programowany i
pojawi si¢ ekran jak narys. 11-5, Build plan-Step 1 (Buduj plan-krok 1-szy)
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Rys. 11-5 Buduj plan kanalowy - krok 1-szy

a. Jako 1-szy krok, system poprosi o podanie nazwy nowego planu. Uzywajac
przyciskow alfanumerycznych i przyciskéw kursora, wprowadz swoja nazwe i

zatwierdz ja przyciskiem programowanym OK.

b. Naci$nij przy cisk programowany do zapisania albo naci$nij przy cisk

programowany Stop aby wroci¢ do kroku 1-szego. Na ekranie pojawi si¢ ostrzezenie,
jezeli plan kanalowy o podanej nazwie jest juz zapisany w pamiegci. Jezeli akceptujemy
nazwe, naciskamy przycisk programowany OK. Ekran wyglada jak narys. 11-6 Build
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Plan- Step 2 (Buduj plan kanalowy-krok 2-gi)

Rys. 11-6 Buduj plan kanalowy - krok 2-gi

3. Jako drugi krok wybierz z menu w okienku edycyjnym wyjsciowy plan kanatowy,

ktory bedzie uzywany do budowy nowego planu.

a. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ D6t wybieramy wyjsciowy plan kanatowy
jako podstawe budowy nowego planu. naciskamy przycisk programowany OK kiedy

jesteSmy gotowi.

b. Ekran wyglada jak narys. 11-7 Build Channel Plan-Step 3 (Buduj plan

kanalowy-krok 3-ci)
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Rys. 11-7 Buduj plan kanalowy - krok 3-ci
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4. Jako trzeci krok wprowadzamy gorna czgstotliwos¢ do ktorej ma nastapic
poszukiwanie kanalow.

UWAGA
Trzeba nacisngé przycisk Enter aby zarejestrowac te czestotliwos¢
jako gorna granice.

a. Uzywajac przyciskow alfanumerycznych i/ lub przyciskow kursora Goéra/ Dot
ustawiamy czgstotliwos$é, naciskamy przycisk programowany Enter,

nastgpnie naciskamy przycisk programowany OK. Kiedy zaczyna si¢

przeszukiwanie zakresu czestotliwosci, miernik Stealth wy$wietla informacje o

planie wyjsciowym i o kanatach wchodzacych w jego sklad.

b. Podczas budowy planu kanatowego, miernik kolejno przechodzi wszystkie kanaty z
planu wyjsciowego az do podanej gornej czgstotliwosci. Aby zatrzymac ten

proces, naciskamy przycisk programowany Stop. Gdy plan jest kompletny,

mozna wyedytowaé wszy stkie wchodzace w jego skiad programy.

c. Kiedy plan jest kompletny na ekranie wy$wietlana jest jego nazwa i format razem z

iloscia dostepny ch kanatow.

d. Na ekranie jest takze informacja o tym, czy pierwszy i ostatni kanat formuja

nachylenie charakterystyki. Naci$nigcie przy cisku programowanego OK wywoluje

ponownie menu z rys. 11-2, Channel Plan.

E. Edycja planu kanalowego

W tej opcji mamy mozliwos¢ przegladac listg kanatéw w planie kanatowym, wybranie z niej
dowolnego kanatlu i wyedytowanie jego parametrow.

Wychodzac z menu z rys. 11-2, wybieramy pozycj¢ Edit Channel Plan ( Edytuj plan
kanalowy) i naciskamy przycisk przy ikonie wskazanej przez okienko edycyjne.
Przechodzimy do menu Edit Channel Plan (Edytuj plan kanatowy) pokazanego narys. 11-8.
Osiem kolumn wy$wietlony ch na ekranie zawiera nastgpujace informacje o kazdym kanale z
planu kanalowego, poczynajac od lewej do prawe;:

166



Dostgpnos$¢/Typ/Kanal/Etykieta/Czestotliwosé/Przemiatanie/Nachy lenie/Kodowany

( Znaczek kontrolny na lewym marginesie oznacza ze kanat jest dostgpny ; kanaty
SWP/TILT/SCR sa oznaczane gwiazdkami aby oznaczy¢ ich status)
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Rys. 11-8 Edytowanie planu kanalowego

Naciskajac przycisk programowany Editprzechodzimy do menu Edit Channel (Edytuj kanaf)
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pokazanego narys. 11-9.

Rys. 11-9 Edytowanie kanalu

Ekran menu Edit Channel przedstawia, kolejno po jednym, w kolejno$ci numerdéw kanatow
lub czgstotliwosci wszystkie kanaty aktualnego planu kanatowego, w zaleznos$ci od
aktualnego ustawienia wedtug paragrafu 11-3C. Dla kazdego kanalu wy$wietlana jest lista
parametrow ktore mozna sprawdzi€ i/ lub ustawic.

1. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot przewijamy, wybieramy i1 ewentualnie
wywolujemy na ekran 10-ty i 11-ty parametr, jesli to konieczne.
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2. Uzywajac przyciskow kursora lewy/ prawy albo dwoéch ikon-strzalek w prawym

goérnym rogu ekranu poruszamy si¢ w ramach listy kanatow.

3. Aby dokona¢ zmian pod$swietlonego parametru naciskamy przycisk programowany

Enter, dokonujemy zmian po czym ponownie naciskamy Enter.

4. ADD CHANNEL (Dodaj kanat) : Naciskamy przycisk programowany Add
(Dodaj);( przy ikonie + telewizorek w lewym dolnym rogu) aby doda¢ nowy

kanat do planu kanalowego. Nowy kanat bedzie mial numer o jeden wigkszy ( od
wy $wietlonego poprzednio) a czgstotliwos¢ ustawiona na najmniejsza mozliwa

w planie kanatowym ( 5 MHz)

5.DELETE CHANNEL (Usun kanat) : Naciskamy przycisk programowany Delete
(Usun); (przy ikonie - telewizorek w lewym dolnym rogu) aby usuna¢

aktualny kanat z planu kanalowego. Na ekranie zostanie wy$wietlone ostrzezenie.

6. Jesli skonczymy edytowac kanaly/ czgstotliwosci w ramach tego menu, naciskamy

ikong Exit i wracamy do menu Edit Channel Plan.

Uwagi:

1. Enabled (Dostgpny) : ( udostgpnia miernik do pomiaréw kanahi) Y/N ( Tak/ Nie). Jesli
kanat nie jest dostepny nie bedzie uwzgledniony przy pomiarach w zadnym trybie
pomiarowym. Co najmniej jeden kanat z planu kanalowego musi by¢ dostgpny.

2. Typ : Uzywajac przy ciskow kursora wybieramy typ kanalu spomigdzy listy
udostgpnionej w okienku edycyjnym. Po wybraniu opcji TYPE miernik udostgpnia cztery
mozliwo$ci w okienku edycyjnym. Naciskamy ikong okienka edycyjnego aby podswietli¢
wybdr, a przyciskéw kursora Géra/ Dot aby dokona¢ zmian. Dla kazdej z czterech
pokazanych ponizej mozliwo$ci na ekranie wy $wietlane sa dostgpne parametry, dla kontroli i
ewentualnej edycji. Typ kanatlu pokazany w gornej czesci ekranu na lewo od numeru kanalu
to: DIGI, DUAL, SNG, TV albo SWP.

Cztery mozliwosci sa omOdwione ponizej oraz w tabeli 11-1, Typy nos$nych i parametry.
Digital carrier (DIGI) (NoSna cyfrowa) - moze by¢ stosowana do ciagly ch transmisji

cy frowych. Typ DIGI umozliwia jedynie tryby pomiarowe Level (Poziom), Sweep
(Przemiatanie), Spectrum (Widmo czgstotliwos$ci) 1 Scan (Przeszukiwanie). Poziom no$nej
cy frowej jest mierzony w trybie detekcji RMS.

Video + Dual Audio Channels (DUAL) ( Nosna wizji + dwie podnosne fonii) - System
europejski, zawierajacy nosna wizji z dwiema ré6znymi podno$nymi fonii. ( Stereo z dwiema
podno$nymi lub dwie niezalezne $ciezki dzwigkowe)

Single Carrier (SNGL) ( Jedna nosna) - Uzywany do pomiaru no$nych radia FM lub
danych.

Video Channel (TV) ( Kanal telewizyjny) - Zawiera no$ne wizji i fonii z
zaprogramowany m odstgp em.

Tabela 11-1 Typy nos$nych i regulowane parametry

Parametr Nosna Nosna wizji Jednanosna Kanat
cy frowa + dwie podno$ne telewizyjny
fonii
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Dostgpny
Typ
Czestotliwos¢ (MHz) X X X X
Numer kanatu

Etykieta

Kanat przemiatany

M erzone pasmo (M Hz)
Odstep pomiaru szumu (MHz) X
Kanat uwzgledniany podczas X X X
pomiar6w nachy lenia
Kanat kodowany

Odstep 1-szej podnosnej
fonii (M Hz)

Odstep 2-giej podnosnej X
fonii (M Hz)

=
=
ol
=

T
KRR X
KRR
KRR KX

ol

3. Czestotliwos¢ (MHz) : Czgstotliwos¢ nosnej ( dla typu DUAL 1TV jest to czgstotliwos¢
no$nej wizji ). po naci$nigciu przycisku programowanego Enter wprowadzamy czgstotliwos¢
przy pomocy przyciskow alfanumery cznych lub przyciskow kursora Gora/ D6l nastgpnie
naciskamy przycisk programowany Enter.

4. Numer kanalu : Numer kanalu no$nej. Zmieniamy numer kanatlu po naci$nigciu przy cisku
programowanego Enter uzywajac przyciskow alfanumery cznych lub przyciskéw kursora
Gora/ D6t Naciskamy na koniec przycisk programowany Enter.

S. Etykieta : Etykieta towarzyszy numerowi kanalu podczas programowania. Etykieta moze
liczy ¢ do czterech znakoéw. Uzywamy przycisku programowanego Enter, przyciskow
alfanumerycznych i/lub przyciskow kursora Gora/ Dot. Przyciski kursora Gora/ Dot stuza do
wprowadzania znakow specjalnych. Etykieta wy$wietlana jest na lewo od numeru kanatu na
wigkszosci ekranow.

6. Kanal przemiatany : Y/N ( Tak/ Nie) - Oznaczenie kanalow uzywanych podczas trybu
przemiatania. Uzywamy przy cisku programowanego Enter i przyciskow kursora Gora/ Dot
aby wybra¢ Tak lub Nie.

7. Mierzone pasmo (MHz) : Aby edytowac szeroko$¢ pasma, wybieramy opcj¢ wyboru
szerokosci pasma pomiarowego. Szeroko$¢ pasma ustawiamy uzywajac przy ciskow kursora
Gora/ Dot lub wprowadzajac warto$¢ liczbowa korzy stajac z przy ciskow alfanumery czny ch.
Uzywamy przy cisku programowanego Enter do rozpoczgcia 1 zakonczenia. W

amery kanskich wymaganiach FCC dla pomiaréw stosunku C/N jest okreslona szeroko$¢
pasma 4,0 MHz.

Organizacje kontrolne poza USA maja czgsto inne wymagania. W kanale cy frowym,
szeroko$¢ pasma powinna odp owiada¢ szerokosci pasma mierzonej nosne;.

8. Odstep pomiaru szumu (MHz) : Czgstotliwos¢ przy ktorej jest mierzony poziom szumu
podczas pomiaru stosunku no$na/ szum jest to suma czestotliwosci no$nej wizji oraz odstepu
pomiaru szumu. Aby ustawi¢ odstgp pomiaru szumu, wybieramy opcje Noise Offset
(Odstep pomiaru szumu) (MHz) . Ustawiamy odstgp przy pomocy przyciskow kursora
Gora/ Dot albo wprowadzajac warto$¢ liczbowa przy ciskami alfanumery cznymi. UZzy wamy
przycisku programowanego Enter aby rozpoczac i zakonczy ¢ regulacje.
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9. Kanal uwzgledniany przy pomiarach nachylenia : Y/N (Tak/ Nie) Oznaczenie kanalow
uzywanych w trybie Nachylenia charakterystyki. Az do dziewigciu kanaléw moze by ¢
zaznaczony ch jako uwzgledniane podczas pomiaréw nachylenia. Uzywamy w tym celu
przyciskow kursora Gora/ D6t 1 przycisku programowanego Enter.

10. Kanal kodowany : Y/N (Tak/ Nie) - Wybieramy Tak jezeli kanal jest zakodowany.
Przemiatanie i pomiar kanatéw kodowany ch przebiega wolniej niz kanatéw niekodowany ch.
Rada: aby przyspieszyc przemiatanie dobrze jest wybra¢ stabilng nosna fonii jako punkt
przemiatania. Dodajemy typ kanalu "SINGLE - Jedna nos$na do czg¢stotliwos$ci no$nej fonit i
udostgpniamy ten nowy kanat dla przemiatania. Dla kanatéw kodowany ch wskaznik w
ksztalcie kwadratu pojawia si¢ w wierszu tytulowym na lewo od wskaznika typu kanalu na
wigkszos$ci ekrandw. Do zmiany uzywamy przy ciskow kursora Goéra/ Dot 1 przy cisku
programowanego Enter.

11. Odstep 1-szej podnosnej fonii (MHz) : Okresla odstgp czgstotliwosci nosnej fonii od
czestotliwosci nosnej wizji dla kanatu. Uzywamy przyciskéw kursora Goéra/ Dét albo
przyciskow alfanumerycznych i przycisku programowanego Enter.

12. Odstep 2-giej podnosnej fonii (MHz) :Okresla odstep drugiej czgstotliwosci nosnej
fonii od czegstotliwo$ci nosnej wizji dla kanalu oznaczonego jako DUAL. Uzy wamy
przyciskow kursora Gora/ Dot albo przyciskow alfanumery cznych i1 przy cisku
programowanego Enter.

F. Usuwanie niewykorzystywanych kanalow

Podczas budowy planu kanalowego mozna usuwaé niewykorzystywane kanaly, jesli to
wlasciwe. Zwigkszamy dzigki temu ilo$§¢ wolnej pamigei do wykorzystania dla inny ch celow
oraz " odchudzamy" plan kanalowy.
1. Wybieramy opcj¢ Delete Unused Channels (Usun niewykorzystane kanaly) w
menu Channel Plan., i naciskamy przy cisk programowany NEXT zgodnie z
poleceniem z okienka edy cyjnego.
2. Komunikat na ekranie ostrzega, ze operacja usuwania jest nicodwracalna i ze
WS ZYS TKIE niewykorzy sty wane kanaly begda usunigte.
3. Naciskamy przycisk programowany OK aby usuna¢ niewykorzystywane kanaty.
Naciskamy ponownie przycisk OK aby wroci¢ do menu Channel Plan.

UWAGA
NIEKTORE PLANY KANALOWE MAJA PRZEPLATANE KANALY W CELU
ZABEZPIECZENIA MIERNIKA STEALTHTRAK PRZED
INTERFERENCJAMI. KANALY PRZEPLATANE US UWAMY Z PLANU
KANALOWEGO ZANIM ZAPRO GRAMUJEMY PUNKTY
PRZEMIATANIA.

G. Wybdr pomiaréw automatycznych
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Ta opcja shuzy do wyboru jednego lub wszystkich trzech rodzajow pomiaréow ( stosunek
C/N, przydzwigk sieci, gteboko§¢ modulacji) ktore moga by ¢ powiazane z kazdym kanatem
planu kanalowego.

1. Wybierz opcje Auto Measurements (Pomiary automatyczne), naci$nij przy cisk
programowany Edit Bar ( Wiersz edycyjny). Pojawi si¢ menu z rysunku 11-10, Auto

e e A .|

[~
— J
B

AUTD MERS eSS

Measurements.

Rys. 11-10 Pomiary automatyczne

2. Uzywajac przyciskow kursora Gora/ Dot przewijaj listg kanatow.
3. Uzywajac prawych przyciskow programowanych zgodnie z ich oznaczeniem
zaznacz je wszystkie razem albo 0sobno przyciski C/N, Hum i Mod dla kazdego z
wybrany ch kanatéw. Kiedy dolna prawa ikona zmieni si¢ na przekreslone koto, mozna
jej uzywac do kasowania zaznaczonych testow dla wybrany ch kanatéw.
4. Naci$nigcie ikony powrotu w gornej lewej czg$ci ekranu powoduje powrdt do menu
Channel Plan .
5. PAMIETAJ:
- pomiary stosunku C/N, przydzwigku i glgboko$ci modulacji nie moga by ¢
prowadzone na kanatach kodowany ch lub cy frowych.
- pomiar przydzwigku zawiera wszy stkie sktadowe < 1 kHz
- przydzwigk jest mierzony w % lub dB, tak jak to jest ustawione podczas
konfiguracji wstgpnej miernika
- jednostki nie mogg by ¢ zmienione, zanim pomiar automaty czny nie zostanie
przeprowadzony do konca

H. Edycja limitow pomiarowych

Limity pomiarowe ustanawiaja standardy dotaczone do kazdego kanatu, ktorych spehienie
jest mierzone podczas pomiarow automatycznych. Podczas prowadzenia pomiarow
automaty czny ch program poréwnuje zmierzone wartosci z nastgpujacy mi limitami: poziom
wizji, wartosci odchytki poziomu 1 najwigksza 24-o0 godzinna odchytka.
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1. Wychodzac z menu Configure (Konfiguruj) wybieramy opcj¢ Channel Plan (Plan
kanalowy) przechodzimy do opcji Edit Limits ( Edytuj limity pomiarowe) i
naciskamy przycisk programowany ikony Next z okienka edycyjnego. Pojawia si¢
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menu Edit Limits jak narys. 11-11.

Rys. 11-11 Edycja limitow pomiarowych

2. Uzywajac przy ciskow kursora Gora/ Dot wybieramy limit pomiarowy do edycji.

3. Uzywamy przyciskow alfanumerycznych albo przyciskow kursora Gora/ Dot i
przy cisku programowanego ikony. okienka edy cy jnego.

4. Kiedy zostaly wprowadzone zadane warto$ci naciskamy przycisk Enter aby
zaktualizowaé wy $wietlane wartosei.

5. Mozna tez uzy¢ przycisku programowanego ikony fabryki w gornym prawym rogu
ekranu, aby automatycznie wprowadzi¢ domy$lne, zalecane przez FCC wartosci.

L Kopiowanie planu kanalowego z innego miernika
Ta opcja daje mozliwos¢ kopiowania planu kanalowego z jednego miernika do drugiego.

1. Po pierwsze, pofacz porty szeregowe dwoch miernikow kablem . ( Nalezy
sprawdzi¢ czy dla obu miernikoéw ustawiona jest ta sama szybkos¢ transmisji w
bodach). Wavetek zaleca szybko$¢ 19,2 Kbodow do kopiowania planéw kanatowy ch.
2. Z menu Configure (Konfiguruj), wybieramy Channel Plan (Plan kanalowy)
przechodzimy do opcji Copy Remote Plan (Kopiuj zdalnie plan kanalowy) i
naciskamy przycisk programowany ikony okienka edycyjnego.

3. Lista planow kanatowych zapisanych w pamigci zdalnie kontrolowanego miernika
zostaje wyswietlona na ekranie.

4. Wybieramy plan ktory chcemy skopiowac i naciskamy przycisk programowany
Copy.

5. Wybrany plan jest przenoszony z miernika obstugiwanego zdalnie i zapamigtany w
mierniku, ktory obstugujemy.

6. Jesli powstaja jakie§ problemy z transmisja dany ch, na ekranie zostaje wy$wietlony
odpowiedni komunikat.
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Rozdzial 12
Zalaczniki

12.1 Wprowadzenie

Rozdziat 12 zawiera wazne informacje dodane do niniejszej instrukcji obstugi w formie
zalacznikow.

Zalacznik A : Dane techniczne miernika StealthTrak

Pomiary poziomu sygnalu

Zakres: -40 dBmV do +60 dBmV
Rozdzielczo$¢: 0,1 dB
Doktadno$¢: + 1,0 dB od -20 do +50°C !

Typ mierzonego sy gnatu: jedna no$na, sy gnat telewizyjny ( z jedna lub dwiema podnosnymi

fonii), fonia

Dodatkowy bfad: * 0,5 dB dla sy gnatéw cy frowych (QAM, QPR, QPSK, VSB, CAP-

16), TDMA ( w trybie zerowego rozciagu) @ 280 kHz szerokos$cia pasma
pomiarowego.

Pomiary nachylenia charakterystyki (TILT)

Do 9 czegstotliwosci wybranych do pomiaru nachy lenia charakterystyki.
Rozdzielczos¢ gora/ dot: 0,1 dB

Tryb przeszukiwania (S CAN)

Wszystkie czestotliwosci nosne wizji, fonii, piloty oraz poziomy kanatow cy frowych
przedstawione na wyswietlaczu.

Tryb przemiatania (S WEEP)

Zakres czgstotliwosci: 5-1000 MHz

Rozciag obrazu: definiowany przez uzytkownika
Skala/zakres obrazu: 6 dziatek w pionie

1,2, 5 1lub 10 dB/ dziatke
Rozdzielczos$¢ odpowiedzi czgstotliwosciowe;:

M ax rozdzielczo$¢ 30 kHz
Szerokos$¢ impulsow przemiatajacy ch:

30 kHz
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Stabilnosé:

Szybko$¢ przemiatania;

* 0,5 dB, normalizowana ( w zaleznosci od stabilnosci
czestotliwosci no$nych odniesienia)
1 sekunda ( 78 kanatéw bez kodowanych)

Pomiary stosunku nosna/ szum

Wylacznie kanaty niekodowane.
Nie wymaga wstepnego wyboru dla 78 kanalow o poziomie +10 dBmV.

Rozdzielczos¢:
Z akres:

Pomiary przydzwig¢ku sieci

<0,5 dB
maksimum 52 dB !

Wymagany poziom nos$nej >0 dBmV, tylko kanaty nieckodowane.

Zakres:
Rozdzielczos¢:
Dokladnos$¢:

0d 0 do 10%
<0,2%
+0,7%

Pomiary glebokos$ci modulacji

Z aktadaja obecno$¢ poziomu odniesienia bieli na kazdej linii VITS.

Tylko kanaty nieckodowane.
Zakres:

Rozdzielczos¢:
Demodulacja sy gnatu fonii:
Tryb analizatora widma
Rozciag:

Szybko$¢ przemiatania:
Skalowanie i zakres ekranu:
Czas oczekiwania:
Dynamika wej$ciowa

wolna od znieksztalcen:
Czulosé:

Tryb zerowego rozciagu

Szerokos¢ pasma
przenoszenia (VBW):

0d 80 do 100%
<0,5% przy 85%
AM i FM

3,5,10,20150 MHz

(10,3;0,5; 1; 215 MHz/ dziatke)

Czas od$wiezania 1 sek. przy rozciagu 50, 20, 1015 MHz
Czas od$wiezania 1,7 sek. przy rozciagu 3 MHz

0,5, 1,2,5110 dB/ dzialkg

6 dziatek pionowych

Programowany od 0 do 25 msek

60 dB !

-40 do +60 dBmV bez przedwzmacniacza 5 — 550 M Hz
-35 do +60 dBmV bez przedwzmacniacza 550 — 1000 M Hz

-50 do +50 dBmV z przedwzmacniaczem 5 — 550 M Hz
-55 do +55 dBmV z przedwzmacniaczem 550 - 1000 M Hz

>1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 100 Hz
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Rozdzielczos¢ (RBW): 2 MHz, 280 kHz, 30 kHz
Kompensacja szeroko$ci pasma
pomiarowego: Programowana od 1 kHz do 99 MHz
Doktadno$¢ pomiaru impulsu: Nominalny poziom w 10 psek
*+ 2 dB od poziomu nominalnego w 5 psek
(>1MHz VBW, 280 kHz RBW)
Czas przemiatania: Od 100 psek do 20 sek. (w podziale 1, 2, 5)

Zawartos¢ produktow intermodulacji (CSO/CTB)

Zakres: 60 dB maksimum
Rozdzielczos¢: 0,4 dB
Czestotliwos¢
Zakres: 0Od 5 do 1000 MHz
Doktadnos¢: @ 25°C + 10 ppm
wplyw temperatury + 10 ppm
starzenie + 3 ppm/rok
Rozdzielczos¢ (RBW): 30 kHz, 280 kHz, 2 MHz
Krok dostrojenia: 10 kHz
Nadajnik
Zakres czestotliwosci Od 5 do 1000 MHz
Zakres poziomu wyjsciowego +20 do +50 dBmV
Rozdzielczos¢ 2dB
Czysto$¢ sy gnalu wewnatrz pasma
Harmoniczne -30 dBc¢
Zaktbécenia -35 dBc
Telemetria

Zakres definiowany ch czgstotliwosci przez uzytkownika: od 5 do 1000 MHz
M odulacja: FSK z dewiacja 100 kHz
Wymagane pasmo czg¢stotliwos$ci: zalecane 1 MHz

Pamig¢

Typy zapamigty wanych plikow: Autotest, SCAN, SWEEPLESS SWEEP, SPECT ( zwykle z
wartos$cia max, zerowy rozciag lub CSO/CTB), TILT, plan
kanatowy .
Przydzielana na zadanie.
Pojemno$¢ pamigei (przy nastgpujacy ch zalozeniach: jednoczesnie wszystkie podane typy
plikow, typowe plany 78 kanalowe, wszystkie pliki zapamigtane jako pliki bazy danych, bez
zapamigty wania ekranu )
8 planow kanatowych
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16 wzorcéw pomiaru przemiatania

80 wynikOw pomiaru przemiatania

40 obrazow przeszukiwania

20 ekran6w trybu analizatora widma

20 wynikéw pomiaréw automaty cznych
Zlacze szeregowe
Ztacze szeregowe RS232; drukarki Epson, IBM
Ogolne

Liniowo$¢ logarytmowania: +0,5 dB'!

Plasko$é: +0,5 dB?3
Wymiary: 152,4 x279,4 x 88,9 mm
Cigzar: 2,5 kg

Zakres temperatury pracy: -20do +47°C

Zrodlo zasilania

Akumulator: 12 V/ 3,5 Ah wymienny
4 godziny ciaglej pracy z jednego naladowania
Ladowarka: Wejscie: 90-265 VAC, 47-63 Hz
Wyjscie: 16 V@ 750 mA

Prad fadowania :15 V. @ 750 mA

Odnos$niki:
! Wartosci typowe
2 W odniesieniu do 25°C

3 @ 25°C i+ 20.dBmV

Rozdzial 13

Stownik podstawowych terminow

Ponizszy stownik zawiera terminy uzywane zar6wno w niniejszej instrukcji jak i w innych
zrddtach 1 ma stuzy ¢ pomoca w doktadnym rozumieniu procedur opisanych w instrukcji.
Zrodtem byly whasne dokumenty firmy Wavetek; Jones Dictionary for Cable Television and
Information Infrastructure, 4-te wydanie; IEEE Standard Dictionary of Electrical and
Electronic Terms, 4-te wydanie i inne autorytety elektroniczne.
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Definicja

3HRV V9

Headend Reverse Sweep Receiver ( Odbiornik przemiatania kanatu
zwrotnego do stacji czotowej. 3HRV zawiera nadajnik i jest uzy wany
we wspolpracy z miernikiem 3ST dla pelnych pomiaréw w kanale
zwrotnym jak 1 do abonenta. 3HRV pracuje z az do 10 sy gnalami
przemiatajacy mi kanat zwrotny.

3SR V9

Stealth Sweep Receiver ( Odbiornik sy gnalow przemiatajacy ch
Stealth). Pracuje z no$nymi jak 1 z sy gnalami przemiatajacy mi
nadawanymi przez 3ST.

3SRT V9

Zasadniczo, przenosny 3ST.

3ST

Stealth Sweep Headend Transmitter ( Nadajnik sy gnatow
przemiatajacych Stealth do stacji czotowej). Uzywany do
przemiatania systemu w kierunku do abonenta, wprowadzajac

sy gnaly przemiatajace w nieuzy wane zakresy czgstotliwosci.
Wysyla warto$ci poziomu sy gnatu w stacji czotowej jako wartosci
odniesienia dla miernikéw 3SR 1 StealthTrak.

Analogue VSB — M odulacja analogowa

M odulacja z czg$ciowo wytlumiona jedna wstegga boczna. Rodzaj
modulacji stosowany gtownie z uwagi na lepsze wykorzystanie
widma niz transmisja dwuwstggowa.

Amplitude M odulation (AM)

M odulacja amplitudy. Amplituda czestotliwosci nosnej w.cz.
zmienia si¢ w zalezno$ci od chwilowych warto$ci sy gnatu
modulujacego m.cz.

Baseband

Zakres czestotliwos$ci zajmowany przez sy gnal zanim zostanie
zmodulowany z no$na do formy sy gnatu emitowanego.

BPF

Band Pass Filter - filtr pasmowo przepustowy

Bursty-paczki

Transmisja danych przebiega sp oradycznie; paczki impulsow
przenoszacy ch dane sg przedzielone okresami malej lub zerowej
aktywnosci

BW — szeroko$¢ pasma

Miara pojemnosci informacy jnej kanatu komunikacy jnego. Szerokos¢
pasma jest roznica pomiedzy najwyzsza 1 najnizsza czg¢stotliwoscia
wykorzystywana przez kanal. Patrz takze szybko$¢ bitowa ( przy
ktoérej dane sa transmitowane)

C/N, takze CNR
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Stosunek no$na/ szum, normalnie okreslane w dB. Stosunek mocy
nosnej sy gnalu do $rellhilokwadratowej mocy szuméw ( podlogi
szumow dla kanatu TV) odniesiony do no$nej. Patrz Noise Offset
CATV

Community Antenna Television — zbiorcza antena telewizyjna,
zwykle uzywane jako odniesienie dla telewizji kablowej

Channel-kanatW USA pasmo czgstotliwosci o szerokosci 6 M Hz
zlokalizowane w zakresie czgstotliwos$ci przeznaczonym dla
rozprowadzania programow telewizyjny ch, oznaczone humerem.
Np. kanat 7 zajmuje pasmo od 174 do 180 MHz. W Europie
standardem jest kanat 8§ MHz

Channel Plan-plan kanatlowy

Zestawienie ponumerowany ch i oznaczonych kanatléw telewizy jnych
wykorzystywanych w systemie telewizji kablowej

CPD

Common Path Distortion; rodzaj znieksztalcen intermodulacyjnych
powstajacych poprzez mieszanie kiedy widmo w.cz. przechodzi
przez ztacze nieliniowe. Wy wolywany jest takze przez korozjg
materialdw 1 niejednorodnosci w linii przesyltowej

CSO

Composite Second Order- sktadowa intermodulacji drugiego rzedu,
przyrost produktow drugiego rzedu na dowolnych czgstotliwosciach.
CSO w pasmie telewizyjnym moze powodowac zaklocenia na
obrazie w sy stemie kablowym. Mierzony jako stosunek, w dB, mocy
szczytowej poziomu czgstotliwosci nosnej wizji do szczytu
$redniego poziomu produktow drugiego rzedu

CTB

Composite Triple Beat - sktadowa intermodulacji trzeciego rzedu;
czegstothiwosci zaktocajace generowane jako produkty sumy iroéznicy
kazdych trzech no$nych w systemie kablowym przy przejSciu przez
nieliniowy obwod lub urzadzenie. M ierzone jako napigcie.

CW

Continous Wave - fala ciagta. W stalych warunkach staty przebieg

sy gnatu.

D/U

Desired/Undesired - Pozadany/ Niepozadany lub tez inaczej no$na/
zaklocenia

DVA
Delta V/A - réznica pozioméw wizji i fonii, wyrazona w dB

Depth of M odulation
Stosunek wartosci szczytowych wewnatrz kanatlowych zmian
modulacji do amplitudy nos$nej, wyrazony w procentach.









